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            En nat på diget
   

         

         Klokken er 3 om natten, det blæser en hylende storm, og jeg står på diget ved Højer sluse.

         Det er natten til den 21. januar 1976. For 17 dage siden undgik landet her på et hængende hår den truende stormflod.

         Nu er det galt igen. Vesterhavets enorme vandmasser presser atter på digerne.

         Hen imod midnat blev der slået katastrofealarm for de mest udsatte områder. Befolkningen i Ny Frederikskog og Rudbøl kog - i alt ca 450 mennesker - blev beordret til at forlade hus og hjem med minutters varsel, efterladende alt, dyr og bohave, bag sig. På kun 14 minutter var grænsebyen Rudbøl mennesketom.

         På politigården i Tønder havde jeg fået speciel tilladelse til at tage til de truede områder. Politibetjenten, der holdt vagt ved nedkørslen fra Højer by til Ny Frederikskog, rystede på hovedet, da han gav os lov til at fortsætte. »I må være klar over, at det er helt på eget ansvar«, sagde han. »Vi kommer ikke ud for at hente jer, hvis der sker noget«.

         Ny Frederikskog ligger ca. 1,50 meter højere end middelvandsstanden. Diget rejser sig som en godt 5 meter høj mur, da vi kører frem mod slusen. Foran det brøler havet tre meter over vejbanen, hvor vi befinder os.

         Bag diget er der læ. Men havet høres truende og farligt nær. Lige under digekronen vender vi vognen og holder motor og lys tændt.

         Der går en ensom vagt med en stavlygte på digekronen ved slusen. Hele slusens murkonstruktion på havsiden er overskyllet. Vandstanden er et par meter fra digets øverste kant, og bølgerne løber op til en lille meter fra, hvor vi står. Skumsprøjtet fyger ind over diget. Vandstanden er godt 4 meter over dansk normalt nul.

         Hvis havet slår hul på diget, vil presset af vandmasserne hurtigt rive hullet større, og millioner af kubikmeter vand vil fosse ind og fylde Ny Frederikskog og derfra brede sig ind i landet. Ved et digebrud under vejrforhold som i nat har man beregnet, at vandet på få minutter vil stå meterhøjt i Tønders gader.

         Vi kører tilbage til Højer. Politibetjenten ved bygrænsen ånder lettet op, da han ser os igen.

         På skolen er samlet ca 150 mennesker fra de evakuerede områder. Alt er roligt. Der drikkes kaffe og spilles kort. Men stemningen er trykket. Hvis ikke digerne holder, vil disse mennesker miste alt.

         Vi kører nordpå ad kystvejen mod Ballum og Rømødæmningen. Her er et stræk på en lille halv snes kilometer, hvor landet er lavt, men hvor der intet dige findes. Det regner lidt. Pludselig bliver sprøjtet mod ruden stærkere, og vi ser, at der er begyndt at pible vand over vejbanen. Lidt længere fremme, hvor vejen ligger ca en halv meter højere, standser vi og sætter vognen på tværs af den øde vej, så lygterne kan lyse ud mod vest. Havet står helt op til vejen. Bølgeslaget slår mod kanten af vejgrøften. En stor gren er kastet op på vejbanen.

         Vi holder på vejen ca en kilometer inde i landet og kikker direkte ned i Vesterhavets grå, stormpiskede vandmasser.

         Ved Rømødæmningen virker havet roligere end ved Højer. Bølgerne pisker ikke så hårdt. Men vandet står højt. Dæmningen, hvis vejbane ligger 6 meter over nul, ser ud som en lys betonstribe gennem et uendeligt gråt hav. Vandet er kun et par meter fra vejbanen. Kun livsvigtig trafik får lov til at passere. En ambulance kører forbi os i retning mod Rømø.

      
   


   
      
         
            Vadehavet
   

         

         Vadehavet er den del af Vesterhavet, der ligger inden for de Frisiske Øer. De Frisiske Øer er den række af små og smalle øer, som strækker sig fra Hollands nordvestlige hjørne ved Den Helder til Ho Bugt ved Esbjerg.

         Der findes i denne række i alt 42 øer. 10 af dem er hollandske, 27 er tyske, og de sidste 5 er danske.

         Vadehavet kaldes således, fordi store dele af det er tørt ved lavvande. Disse områder kaldes vader.

         Landet inden for Vadehavet deles i Vestfrisland, Østfrisland og Nordfrisland, og ligeledes kaldes øerne ud for disse områder for de Vestfrisiske, de Østfrisiske og de Nordfrisiske Øer.

         Vestfrisland er området fra Den Helder til Emsmundingen og udgør den hollandske del af vadehavskysten. Til det vestfrisiske område hørte også tidligere Zuidersøen, der nu er inddæmmet og delvist tørlagt. Den del af Zuidersøen, som stadig er dækket af vand, kaldes i dag Ijsselmeer.

         Østfrisland ligger mellem Emsmundingen og Elben. Det hører altsammen til Tyskland.

         Nordfrisland er landet mellem Elben og Ho Bugt. Ca to tredjedele af denne kyststrækning og de fleste øer hører til Tyskland. Den sidste tredjedel er dansk. I alt hører ca 850 km2
       eller en tiendedel af hele vandehavsområdet under Danmark.

         Det er dog kun geografisk, at landet fra ca. Rømødæmningen og nordpå kaldes Nordfrisland, da befolkningen på dette kyststræk ikke har meget til fælles med den frisiske kultur.

      
   


   
      
         
            Landet synker
   

         

         Indtil ca. 13.000 f.Kr. var størstedelen af Danmark dækket af is. Kun det sydvestlige Jylland var isfrit, idet israndslinjen strakte sig fra Flensborg til Viborg og derfra vestpå til Bovbjerg. Smeltevandet dannede store floder, der gravede brede dale, som vi kender det mange steder i Jylland. Kongeådalen er et godt eksempel. Ofte følger åerne i dag de gamle smeltevandsfloders løb.

         Smeltevandet skyllede på store strækninger den gamle moræne (jorddannelser fra tidligere istider) bort og fyldte området op med grus og sand fra afsmeltningen. Således blev hedesletterne til. Hvor smeltevandet lod dele af morænen stå, fik vi bakkeøerne, der således er rester af de foregående istiders aflejringer. Nogle af bakkeøerne er store sammenhængende højdedrag, mens andre er små isolerede bakketoppe.

         På det geologiske kort over Sønderjylland kan man se, at den østlige del af landet er ny moræne (fra den sidste istid), mens midtpartiet hovedsageligt består af hedesletter og bakkeøer. Hvor hedesletter og bakkeøer ender mod vest, begynder marsken.

         Tegner man et kort over istidsaflejringernes vestkant, får man et indtryk af den gamle kystlinje, som den så ud, før marsken dannedes.

         Isen, som havde ligget over størstedelen af Skandinavien, den nordlige del af Vesterhavet og Skotland, var enormt tung. Det var en flere kilometer tyk indlandsis, der kun kan sammenlignes med, hvad vi kender fra Grønland og Antarktis i dag.

         Da jordskorpen ikke er fast og bestandig, men modtagelig for påvirkninger, blev den presset ned af de enorme ismassers tryk, ligesom området foran isranden klemtes i vejret.

         Man kan sammenligne med trykket på en bold. Hvis man klemmer en finger ind et sted, vil områderne omkring trykpunktet hæve sig.

         Da isen smeltede, lettedes samtidig trykket, og de områder, der havde ligget under isen, begyndte at hæve sig. Størst var hævningen omkring isens centrum i det nordlige Skandinavien, hvor man har målt hævninger på op til 280 meter. I Norddanmark kan påvises hævninger på 10-20 meter.

         Nullinjen - »vippeaksen« - har i tidens løb forskubbet sig mod nordøst og kan i dag aftegnes som en linje fra Løkken i Vendsyssel over Kattegat til Helsingør. Hvad der ligger nordøst herfor hæver sig, mens landet sydvest for denne linje fortsat synker. Udsvingene bliver større, jo længere man kommer fra nullinjen.

         Det betyder, at marskegnene langs Sønderjyllands vestkyst er i sænkningszonen. Man har beregnet, at dette område siden ældre stenalder (egeblandingsskovens eller atlantisk tid, 3-4000 f.Kr.) er sunket ca. 15 meter. Eller sagt på en anden måde: forholdet mellem havspejl og landjord har undergået en ændring således, at havspejlet i dag står 15 meter over det niveau på landjorden, hvor den befandt sig for 5000 år siden. Siden bronzealderen (o. 1000 f.Kr.) har landet sænket sig ca. 5 meter og siden år 0 (Kristi fødsel) o. 2,5 meter. Sænkningen er således blevet gradvist svagere. Den nuværende sænkningstakt er ca. 1,2 millimeter pr. år, eller 12 millimeter på 10 år. Det vil sige o. 1,20 meter på 1000 år. Sænkningstakten har således været nogenlunde konstant i de sidste 2000 år.

         Hvis man derfor forestiller sig, hvorledes landet så ud, da isen endnu lå over det nordøstlige Danmark, vil man se, at Jylland var landfast med England, og at Doggerbanke i Vesterhavet, hvor der i dag er en vanddybde på 14-18 meter, ville befinde sig over havets overflade. Foran israndslinjen var der i Vesterhavet en stor sø, som havde afløb til Atlanterhavet via en flod, der løb ud gennem den

         Engelske Kanal. En teori går ud på, at dette udløb dannedes o. 7500 f.Kr., ved at en mægtig flodbølge banede sig vej syd om Storbritannien, muligvis fordi Atlanterhavet fra nord var brudt igennem til søen vest for Jylland.

         Efter at landet var blevet isfrit o. 13.000 f.Kr., reagerede jordskorpen på fjernelsen af det voldsomme tryk med en slags bølgebevægelse, der varede flere tusind år. Og som for så vidt stadig forekommer. Efter en periode med meget lav vandstand, hvor alle nuværende danske fladvandsområder var tørre, trængte vandet ind over store dele af det danske område, så man i atlantisk tid (o. 4000 f.Kr.) fik et Danmarkskort, hvor Norddanmark (Vendsyssel) lå meget lavt og Syddanmark meget højt. Blandt andet kan man se, at Ærø, Tåsinge og Langeland var en stor halvø til Sydfyn, og at kystlinjen i vadehavsområdet gik uden for de Frisiske Øer.

         Når der således er to modsatrettede tendenser (først meget land, så lidt land), skyldes det, at landet ikke straks faldt ind i sin rette rytme, efter at trykket var lettet. Man må forestille sig, at jordskorpen ligesom har »åndet«, hævet og sænket sig. Men det synes at være sket i en rolig rytme. Der er ikke tegn på pludselige bevægelser, jordskælv eller lignende.

         På Johannes Meiers kort over det gamle Nordfrisland år 1240 (tegnet ca. 1650!) ses denne gamle kystlinje tydeligt, selv om den er gennembrudt af utallige gab, dyb og priler. Området består af adskillige flade og lave øer, der dækker et område mange gange de nuværende øers areal.

         Selv om Meiers kort er tegnet 400 år senere end det årstal, det angiver - og derfor i høj grad må være baseret på gammel overlevering og direkte gætteri - har det sin værdi deri, at en række stednavne er genkendelige, og man derigennem har en mulighed for at ane omridset af Nordfrisland i middelalderen og sammenholde det med vore dage.

         Bl.a. kan man se, at Rømø (St. Clemens kirke) eren del af Löem Herde (Lø herred) og næsten landfast. Ud for Brøns (nord for Skærbæk) finder man kirkesognet Vipperup, som der i dag intet spor er tilbage af, og Ballum kirke er afsat med navnet Schadding (Skast?). Tønder (Tondern) er en havnestad, og de nuværende vader mellem Sild, Føhr og Nordstrand og vest for Ejdersted er tæt befolkede områder. På Jordsand (Iordum) findes en kirke, og Helgoland er en ø på størrelse med det næværende Føhr. Ude i havet vest for Sild er afsat en købstad Wendingstadt. Og mellem Pellworm og Nordstrand - lidt nord for den nuværende hallig Südfall - ses byen Rungholt, den mest kendte af de nu forsvundne lokaliteter.

         Mange af disse oplysninger skal dog tages med et vist forbehold.

         Hvor i dag de frisiske vader ligger golde og nøgne ved ebbe og overskyllet af det grå hav ved flodtid, fandtes i middelalderen blomstrende bebyggelser. Man kan kun gætte på, hvor mange her boede, men sagnet vil vide, at der ved stormfloden i 1362 druknede ikke mindre end 200.000 mennesker mellem Elben og Kongeåen. Dette tal må være vildt overdrevet, da der dengang næppe har været så mange mennesker i hele Danmark. Men i hvert fald omkom der mange, og en stor del af dem har levet herude.

         Området omkring Nordstrand, Pellworm og det vestlige Ejdersted udgjorde før stormfloden i 1362 en næsten samlet enhed, der kaldtes Strand. Sydstrand lå vest for Ejdersted og Nordstrand nord for halvøen. Efter katastrofen var Sydstrand forsvundet, og kun et stærkt reduceret Nordstrand, der dog var en ret stor ø, lå tilbage. I de følgende århundreder kaldtes den ofte blot Strand. Den eksisterede i endnu 272 år. Stormfloden i 1634 sønderflængede også denne ø, så kun det nuværende Nordstrand, Pellworm, Hamburger Hallig og Nordstrandisch-moor blev tilbage.

         Grunden til disse stormfloders altødelæggende virkning var landsænkningerne. Gennem århundre-der sank landet umærkeligt, og da katastrofen var ude, afgjorde de manglende centimeter forskellen mellem liv og død.

         En anden vigtig årsag var saltgravningen. Igennem århundreder havde marskboerne gravet den saltholdige marsktørv (en geologisk dannelse ældre end marsken) op, brændt den og udvasket salt af asken. Disse meget omfattende gravninger havde på flere kvadratkilometer sænket landets niveau ganske væsentligt og dermed bragt det under havoverfladen. Da gravningerne samtidig af hensyn til transporten fandt sted så nær de sejlbare priler som muligt, betød det, at stormfloden let gennem de dybe render kunne bemægtige sig de undergravede områder.

         Der findes mange spor af det nu forsvundne land. Langt ude i Vesterhavet kan man finde faststående træstubbe. Fiskere omkring Helgoland får nu og da lertøj eller andre kulturrester i nettet. Flere steder har man fundet levn af bopladser fra den sidste del af jernalderen; fund herfra opbevares bl.a. på museet på Gottorp slot. Og på vaderne mellem de Frisiske Øer kan man ved ebbetid støde på mursten og andre rester af de nu forsvundne middelalderlige bebyggelser. Når havet rusker op i vadens sand og klæg, frilægges nu og da rester af pløjede marker og af de værfter, hvor datidens frisere byggede deres gårde.

      
   


   
      
         
            Tidevand
   

         

         Ved Vadehavets kyst skifter vandet mellem højvande (flod) og lavvande (ebbe).

         Grunden til denne veksling i vandhøjden er Månens tiltrækning. Månen er ganske vist meget mindre end Jorden, og derfor får Jordens tiltrækningskraft Månen til at bevæge sig i en bane omkring Jorden. Men Månens mindre tiltrækningskraft er stærk nok til at bevæge den flydende del af jordoverfladen, havet.

         På det sted på jordoverfladen, som på ethvert tidspunkt er nærmest Månen, fremkommer en flodbølge, fordi vandet trækkes i Månens retning (F1, »stor flod«). Det bevirker, at på de steder, der er vinkelret på Månens tiltrækningskraft, får vi ebbe (E1 og E2).

         Der kommer også en flodbølge i det område, som er længst fra Månen (F2, »lille flod«), hvor der på grund af den meget lille (eller slet ingen) tiltrækning opstår et undertryk, som opfyldes af vand fra ebbezonerne.

         Da Jorden bevæger sig en gang om sin egen akse hvert døgn, betyder det, at de to flodbølger (og ebbezonerne) bevæger sig en gang omkring Jorden hvert døgn. Inden for 24 timer vil man altså få to flodperioder og to ebbeperioder.

         Man skulle derfor tro, at tidevandets skiften skete med nøjagtig 6 timers mellemrum. Det er imidlertid ikke tilfældet. Månen bevæger sig nemlig i løbet af et døgn et stykke i samme retning som Jorden. Da Månens vandring omkring Jorden varer 28 døgn, bliver der en tidsforskel på 50 minutter for hver 24 timer.

         Tidevandsområder i det danske Vadehav.

         
            
               	
                           Grådyb

                        	
                        	
                           Knudedyb

                        	
                           Juvredyb

                        	
                           Listerdyb

                        	
                           Total

	
                           Totalt areal (km2
                        )

                        	
                           126

                        	
                           164

                        	
                           131

                        	
                           415

                        	
                           836

	
                           Heraf vader (km2
                        ) (Vader i alt: ca. 70 %).

                        	
                           76

                        	
                           127

                        	
                           112

                        	
                           274

                        	
                           589

	
                           Indstrømmende vand ved flodtid (mio. m3
                        )

                        	
                           144

                        	
                           170

                        	
                           160

                        	
                           518

                        	
                           992

	
                           Fra vor egn

	
                           Højvande ved Havneby:

	
                           Torsdag

                        	
                           29/4

                        	
                           2,30

                        	
                           14,49

	
                           Fredag

                        	
                           30/4

                        	
                           3,01

                        	
                           15,17

	
                           Lørdag

                        	
                           1/5

                        	
                           3,30

                        	
                           15,47

	
                           Søndag

                        	
                           2/5

                        	
                           4,01

                        	
                           16,18

	
                           Mandag

                        	
                           3/5

                        	
                           4,36

                        	
                           16,52

	
                           Tirsdag

                        	
                           4/5

                        	
                           5,11

                        	
                           17,25

	
                           Onsdag

                        	
                           5/5

                        	
                           5,49

                        	
                           18,01




         

         Derfor er perioden mellem to højvande 12 timer og 25 minutter, og perioden mellem flod og ebbe bliver således 6 timer og 12 ½ minutter.

         Så matematisk regelmæssigt går det imidlertid ikke for sig i virkeligheden. Dels ligger lavvandstidspunkterne (maximal ebbe) nærmere den »lille flod« end den »store flod«, hvilket skyldes en stærkere tiltrækning på månesiden end på den modsatte side af jordkloden. Dels er der forskellige forhold, der virker ind på tidevandets vekslen. Bl.a. betyder havets dybde og landets form (øer, halvøer, fjorde o.s.v.) temmelig meget. Jordens drejning om sin egen akse fremkalder rotation i vandet, og desuden betyder det noget, at vandet er trægt, d.v.s. »gør modstand« mod forandringer.

         Ved særlige tilfælde (stærkt højvande eller lavvande, fremkaldt af kraftig blæst) kan det udeller indstrømmende vand bevirke ændringer i den normale tidevandsvekslen.

         Da man meget nøje kan beregne såvel Månens bevægelser som de andre forhold, der spiller en rolle for tidevandet, kan man ganske præcist beregne dets skiften på forskellige steder. Derfor udarbejdes der hvert år tidevandstabeller, som trykkes i almanakker og håndbøger, hvor folk kan få nøjagtig besked om, hvornår vandet vil stige eller falde. Det har bl.a. stor betydning for skibsfarten, men også for turismen ved vestkysten.

         I det danske vadehavsområde offentliggøres højvandstiderne for bl.a. Vidåslusen, Havneby på Rømø og Esbjerg havn.

      
   


   
      
         
            Tidevandets højde
   

         

         Højden af flodbølgen er afhængig af to forhold.

         Tidevandet har forskellige centre, hvorfra flodbølgerne udgår. Det centrum, som har betydning for størstedelen af Vesterhavet og herunder hele det frisiske område, ligger o. 150 kilometer vest for Esbjerg. Herfra breder flodbølgen sig mod land, og dens højde er afhængig af afstanden til kysten.

         Hvis kysten ligger nær tidevandscentret, har flodbølgen ikke så langt at løbe og derfor heller ikke mulighed for at blive særlig høj. Derfor er tidevandsforskellen mindst ved de kyster, der ligger nærmest centret.

         Det er den danske Vadehavskyst.

         Mens højdeforskellen mellem ebbe og flod ud for Skallingen er ca. 1 meter og ved Rømø o. 1,5 meter, bliver den inden for Helgoland (Helgolandsbugten) over 2,5 meter. Ved Hollands kyst er forskellen 1,5 - 2 meter, mens den på Storbritanniens kyst overalt når højder over 2 meter.

         Den anden faktor, der spiller en rolle for tide-vandsbølgens højde, er farvandets bredde. Hvis det indsnævres, skal den brede flades lave flodbølge presses sammen mellem kysterne, og den eneste måde, vandet så kan få plads, er ved at stige. Derfor kommer der særligt høje flodvandsstande i smalle tragte som Elbens og Wesers udløb og i de engelske flodmundinger. Ved Humber og Themsen er forskellen mellem ebbe og flod således 3,5 - 4 meter. De største tidevandsforskelle måles i smalle fjorde på Frankrigs nordkyst og i Severn-mundingen på Storbritanniens vestkyst, hvor der er op til 12 meter mellem ebbe og flod.

         Dette har især betydning under stormfloder. Derfor er Elbmundingen altid særligt udsat. Det samme gælder for nordkysten af Ejdersted og områderne ved Højer, hvor Hindenburgdæmningen til Sild spærrer for vandet, samt i farvandet nord for Rømødæmningen, hvor vandet ligeledes bliver presset sammen og ikke har mulighed for gennemløb på grund af dæmningen.

         Hvis Solen og Månen befinder sig på hver sin side af Jorden, trækker de i hver sin flod. Det bevirker, at ebbezonerne »tømmes« for vand, og der bliver meget stærkt lavvande. Derfor bliver der også et betydeligt højvande, idet ebbezonernes vand trækkes ud i flodområderne. Hvis Solen og Månen trækker til samme side på en gang, får man en lignende effekt. Det kaldes springflod og forekommer ca. hver 14. dag, ved fuldmåne og nymåne.

         Når Solens og Månens tiltrækningskraft virker vinkelret på hinanden, modvirker de hverandre, og flodbølgen bliver derfor lavere end normalt. Samtidig er ebbevandet tilsvarende højere. Dette kaldes nipflod. Der er således ved nipflod mindre forskel på højvande og lavvande end normalt. Nipflod forekommer med samme regelmæssighed som springflod.

         Højvandet kommer
   

         I romanen »De to Baronesser« skildrer H. C. Andersen, hvorledes de to børn, Elisabeth og Elimar, er gået ud på vaderne ved Amrum for at lege:

         
            Med et mærkede Elimar, at grunden begyndte at blive mere fugtig, at vandet lå fyldigere; det var nok derfor på tide at vende om. Floden ville snart komme. Elimar så mod Amrum, som kunne være en fire hundrede skridt borte, men det var, som øen med et var sunket. En tåge fra nord væltede frem og havde indhyllet de nærmeste klitter og i næste øjeblik begge børnene med. Solskinnet slukkedes, solen blev rødere; Elimar greb hurtigt Elisabeth og skyndte sig mod øen.
   

            »Jeg bliver så angst!« råbte Elisabeth. »Hvor er Amrum, og hvor er mine sko? Jeg må have mine sko og strømper!« Disse havde hun netop fået af for at gå i vandpjøsen til Elimar og fisken, da tågen bemærkedes. Elimar vendte om; skoene skulle ligge på den store sten, hvor hun havde siddet; de var gledet ned, men de fandtes. Tågen var så iskold og så tæt; Elimar havde Elisabeth på ryggen og skyndte sig af sted, men de enkelte forgreninger af, hvad vi ville kalde vandnettet, de tilbagestående vanddrifter og pytter voksede, de måtte omgås, og idet han troede at være tæt ved sanddynerne, stod han ved de samme sten, han kom fra. Han var aldeles vildfarende angående retningen, hvori øen lå. Råb og skrig var til ingen nytte, men dog råbte han. Havet kom allerede, den første lange havskylle slog over hans fødder. Da løftede han den lille Elisabeth op på den højeste sten og satte sig selv ved siden; den næste sø kom stærkere rullende, men alt som den steg højere og højere over sandbunden, blev bevægelsen svagere, - vejret var ganske stille.
   

            Elisabeth græd ikke, det var, som begreb hun den hele fare, bleg og med et forunderligt blik så hun på Elimar, floden steg og steg, så at han måtte stå op på stenen ved siden af hende, der var næppe plads til to. Han råbte igen med al den fortvivlelsens kraft, han havde, og nu troede han at høre en hund gø, rigtignok fra en anden kant end den, hvor han tænkte sig Amrum, måske at nogen i en båd nærmede sig. Et øjeblik fortyndedes tågen, der blev på himlen en lysere del end før, og han vidste nu, hvor solen stod, den var hans kompas, Amrum lå just i den retning, hvor han troede at høre hundegøen, men denne var ganske ophørt, og havet steg højere og højere.
   

            Der var ikke bølgebevægelse i havet, stille hævede vandfladen sig, som var det ikke den, der steg, men som var det de to, der i roligt vand langsomt sank til bunds. Elimar udstødte et fortvivlelsens råb, men det besvaredes ikke. Ved hvert minut kom vandspejlet højere, snart ville det nå op over deres hoveder. Elimar var bleg som en død, tårer stod i hans øjne, han kyssede Elisabeth, der slyngede sine arme omkring hans hals. Vandet rørte ved deres bryst og begyndte at løfte dem.
   

            Da skingrede en stemme tæt ved, der hørtes årepla-sken, og i tågen viste sig en båd, hvori der sad en mand, han kom nærmere, det var Jap-Lidt-Piders, han havde hørt skriget og kom netop i rette tid for at hjælpe. I hast fik han dem i båden og satte så med raske åretag mod land. 
   

            (Forkortet).
   

         

         Sanddynerne = klitterne.

      
   


   
      
         
            Marsk
   

         

         Havet fører altid materiale med sig, som det har gnavet af på fremspringende punkter af kysten eller på steder, hvor der er stærk strøm. Dette materiale aflejres igen på steder, hvor der ikke er megen bevægelse i vandet.

         Bag de Frisiske Øer er vandet for det meste roligt. Her er læ, og de lave, flade vader er ideelle steder for aflejring.

         Det materiale, som tidevandet aflejrer i Vadehavet, er dels biologiske restprodukter, d.v.s. rester af havets levende organismer, dels tidligere aflejret materiale, som flyttes fra et aflejringsfelt til et andet. Dette materiale kaldes slik.

         Da sliklaget, der aflejres for hvert højvande, er uendelig fint, er det en meget langsom proces. Der aflejres normalt højst 1-2 cm om året. Under gunstige forhold kan den årlige aflejring dog nå op på 3 cm.

         Man kan altså sige, at samtidig med, at landet synker på grund af jordskorpens bevægelser efter istiden, hæver havbunden sig på grund af aflejringer.

         Da den geofysiske bevægelse var stærkest lige efter istiden og er stadigt aftagende, mens tilsliknin-gen er nogenlunde konstant, betyder det, at mens landet i de første årtusinder efter istiden blev mindre på grund af sænkningen, har tilslikningen i dag overtaget, så opbygningen af marsken foregår hurtigere, end landet synker.

         På de mest rolige steder - d.v.s. steder, hvor vandet er meget lavt, og hvor der ingen eller næsten ingen strøm er, - bliver aflejringerne størst. Derfor dannes der marsk i bugter, på øernes læsider og lignende steder. Eksempler på gamle bugter, der er blevet fyldt ud, finder vi i Danmark mellem Astrup og Ballum, ud for Rejsby og Ribe og i Tøndermarsken. Marsk dannet bag øer og sandrevler findes på østsiden af Vadehavsøerne og på Skallingen mod Ho Bugt. Den eneste uberørte lagunemarsk i Vadehavsområdet er Borreeng på Rømø.

         Marsk er altså land, der er tilslikket af havet.

         Når tilslikningen er blevet så høj, at slikvaden ligger omtrent på samme højde som dagligt højvande, begynder planterne at indfinde sig. Deres rødder binder klæget - det aflejrede slik - sammen, og planternes stængler og blade hjælper med til at holde slikket tilbage, ligesom planterester, fygesand og andre aflejringer hæver landet.

         Der er nu opstået et forland. Det vil sige et stykke land, dannet foran den oprindelige kystlinje. Dette forland overskylles ikke ved dagligt højvande. Det er bevokset med forskellige græsser og salturter. Ved særlig stærkt højvande og stormfloder går havet ind over forlandet.

         Dette forland vokser i højden på grund af planterester fra bevoksningen og ved de lag, som aflejres under stormfloder o.l.

         Når forlandet skønnes bredt og godt nok, kan man inddige det. Det betyder, at der bygges et dige uden om forlandet, som derefter ikke længere er udsat for overskylninger. Det bliver derved mindre salt, og forskellige ferskvandsplanter begynder at gro. Jorden er stadig meget fugtig og kan kun i ringe grad anvendes til dyrkning, hvis ikke der foretages dræning. En betydelig del af marsken anvendes derfor til græsning af kvæg og får, men tendensen har gået i retning af, at større og større arealer afvandes og derefter bruges til korndyrkning.

      
   


   
      
         
            Planter
   

         

         På de højereliggende slikvader og i marsken findes et antal planter, som er særlig karakteristiske og i nogle tilfælde af meget stor betydning for landvindingen og for udnyttelsen af områderne.

         Kveller kaldes også salturt, fordi planten kan tåle jævnligt at blive overskyllet af saltvand. Den findes i tætte bevoksninger på de højereliggende slikvader, hvor der er et ret stort lerindhold. Kvellerbevoksningen er af stor betydning for landvindingen, fordi de tætvoksende planter dæmper tidevandets bevægelse, så slikaflejringen bliver større i kvellerbevoksede områder end på den nøgne vade.

         Spartina er en slags græs, der vokser i tætte tuer. Det findes ligesom kveller på højereliggende vader og ses ofte i samme område afvekslende med kveller. Spartina blev først kendt o. 1900, hvor man fandt den ved Englands sydkyst og på strandenge inderst i den Biscayiske Bugt. Senere indførtes den til Hollands marskenge og er nu også almindelig langs den tyske og danske Vadehavskyst. Den har samme betydning for tilslikningen som kveller.

         Annelgræs afløser kveller og spartina, når tilslikningen er så vidt fremskreden, at forlandet ikke overskylles ved dagligt højvande, men kun ved springflod og stormfloder. Det har også stor betydning for landvindingen, idet slik aflejres i relativt tykke lag i den tætte græsbevoksning. Annelgræs er tillige en vigtig foderplante for fårene på forlandet.

         Harrilgræs er trods navnet en slags siv. Det er den vigtigste plante på det højereliggende forland, som ret sjældent overskylles af havet. Den vokser meget tæt og er en vigtig foderplante, der også giver godt og næringsrigt hø.

         Rød svingel og Krybhvene er den inddigede marsks vigtigste græsarter. De vokser mellem hinanden og sammen med andre planter og danner grundlaget for den store kreaturgræsning på marskengene.

         Strandasters var tidligere meget almindelig i den udyrkede marsk og findes endnu en del steder. På pløjede marker forsvinder den og forvises til græsfenner og vejgrøfter. Det er en kurvplante med store gule skiveblomster og er derfor let kendelig.

         Engelskgræs er ikke en græsart, men hører til hindebægerfamilien. Den er især kendelig på sine rødlige blomster. Hvor den forekommer i stor mængde, kan den give marskengene et rosa skær.

      
   


   
      
         
            Dyreliv
   

         

         Vadehavet har et meget rigt og varieret dyreliv, og i den fredningsplan, som Fredningsplanudvalget for Sønderjyllands amt har udarbejdet, anses området for at være biologisk værdifuldt på snart sagt alle områder. Det gælder således med hensyn til botanik, ferskvandsbiologi, saltvandsbiologi, fugleliv, insekter og pattedyr.

         De flade sandvader hører til de vigtigste gydepladser og opvækstområder for fladfisk i Nordeuropa. Hvert år udklækkes her mange millioner æg af rødspætter, skrubber og andre fisk, og vandets rigdom af organiske stoffer, bl.a. mikroorganismer, giver dem næring. Ålen er meget talrig, især i nærheden af de store åers udløb. Desuden findes her adskillige arter af skaldyr, bl.a. forskellige slags muslinger og rejer.

         På næsten alle årstider er der et rigt fugleliv i Vadehavsområdet. Såvel på forlandet som i marsken vil man finde talrige arter repræsenteret. Særligt fine områder for fuglestudier er landet på begge sider af de tre store dæmninger (til Rømø, Sild og Nordstrand), på halligerne, i Magisterkogen mellem Ubjerg og Rudbøl, i Margrethe Kog samt i Hauke Haien-kogen ved Schlüttsiel og den nye Beltringharder kog. På de sidste tre steder har de store vandsreservoirer ved Vidåens, Læk å’s og Arlås udløb skabt ideelle forhold for utallige vade- og svømmefugle.

         Med lidt held skulle man her have mulighed for at iagttage følgende fuglearter:

         
            	

               	Andefugle: kortnæbbet gås, mørkbuget knortegås, gravand, gråand, skeand, spidsand, pibeand, krikand, atlingand, hvinand, edderfugl, fløjlsand, toppet skallesluger.
   
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
            

               	

               	Storkefugle: hvid stork, fiskehejre.
   
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
            

               	

               	Vadefugle: stor præstekrave, almindelig ryle, islandsk ryle, dobbelt bekkasin, strandhjejle, hjejle, rødben, hvidklire, klyde, strandskade, vibe, lille og stor kobbersneppe, lille og stor regnspove.
   
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
            

               	

               	Mågefugle: stormmåge, svartbag, hættemåge, sølvmåge, splitterne, havterne.
   
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
            

               	

               	Rovfugle: vandrefalk, tårnfalk, musvåge.
   
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
            

               	

               	Spurvefugle: bl.a. svaler, krager, råger.
   
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
               
            

            


         Nu og da træffes også sjældne gæster blandt fuglene. F.eks. er der flere gange set traner ved Rømødæmningen, og et par gange er det rapporteret, at så sydlandske fugle som flamingoer har forvildet sig op til Vadehavsområdet.

         Storken var tidligere frem for nogen marskens fugl. Ribe var for årtier siden kendt som »storkenes by«, men bestanden gik gradvist tilbage, og den sidste snes år har storken ikke ruget i Ribe. På samme måde er det gået med storken i resten af marsklandet, både nord og syd for den dansk-tyske grænse. Nord for grænsen findes endnu beboede storkereder i Gredstedbro, Brøns og Rudbøl. Syd for grænsen er især storkene på Stapelholm ved Ejde-ren få kilometer øst for Frederiksstad kendt. I landsbyen Bergenhusen ruger således endnu op til en halv snes par hver sommer.

         Fælles for alle karakterfugle i marsken og Vadehavet - undtagen spurvefugle og rovfugle - er, at det er arter, som søger føde på fugtige engarealer eller lavt vand.

         Jordsand, der er Danmarks eneste hallig (lav, uinddiget ø), og den omgivende vade (Jordsands Flak) er i dag fredet og udgør et 10.200 ha stort fuglereservat, hvor især sølvmåger holder til.

         Ved ebbetid vil man have mulighed for at se sæler, der ligger og soler sig på de tørlagte vader. Det er ofte spættede sæler, som er den almindeligste art i danske og nordtyske farvande.

         Den kan blive henved to meter lang og opnå en vægt på ca. 100 kg. Dens vigtigste føde er fisk, især fladfisk, mindre torskefisk og sild. Ungen æder i en periode næsten udelukkende hesterejer. Der er derfor gode betingelser for sælernes eksistens i Vadehavet.

         Sælerne har været udsat for en meget ivrig jagt. Derfor var bestanden o. 1960 på hurtig tilbagegang, så der kun var få hundrede eksemplarer tilbage i Vadehavet. Efter at den er blevet fredet, er bestanden steget markant og har i dag nået den størrelse, som biologerne anser for at være rimelig for området.

         Fra o. 1970 fandtes mange sæler med åbne sår og andre sygdomstegn. En forklaring herpå kunne være, at den tiltagende industriforurening af havet, bl.a. gennem kemisk affald, ætsede sælernes hud og gav dem en smertefuld død, eller der kunne være tale om stress-symptomer, fordi de blev forstyrret af for mange både og badegæster. Nogen endelig forklaring fandtes ikke, men antallet af syge sæler er i hvert fald i dag væsentlig mindre end for 20 år siden, uden at der synes at være sket en afgørende nedgang i forureningen eller i antallet af besøgende. Måske var sygdommen en naturlig regulering af bestanden (de stærkeres overlevelse)?

         På den store sandvade Lorentzen Platte mellem Heverstrom og Norderhever nord for Ejdersted findes Vadehavets største sælkoloni med flere hundrede dyr. Også på banken Lammelægger vest for Rømø, på Koresand og bankerne ved Fanø ses ofte betydelige sælflokke.

         Insektlivet i det danske Vadehavsområde er aldrig blevet systematisk undersøgt, undtagen på halvøen Skallingen, men det er konstateret, at der lever flere sjældne sommerfuglearter på Rømø.

         Vadehavets fugleliv
   

         
            I Vadehavet findes en ekstraordinær høj organisk produktion af mikroorganismer, som er en betingelse både for det rige bunddyrliv og for de mange fugles forekomst. Det danske Vadehav er landets vigtigste rasteplads for visse vadefugle, svømmeænder, måger og terner. For enkelte arter er Vadehavet endog den største rasteplads i Europa (rødben, strandskade, alm. ryle, strandhjejle, lille kobbersneppe, pibeand, spidsand). I Vadehavet fordeler vadefuglene sig ved lavvande ud over sandfladerne, mens de ved højvande samles i flokke på bestemte fremspringende dele af kysterne (f. eks. ved Rejsby-åens munding, på Rømøs nordøsthjørne, ved Rømødæmningens Jyllandsside og på marskengene fra Emmerlev til grænsen). Det antal fugle, der både forår og efterår raster og fouragerer i Vadehavet er sandsynligvis på flere hundredtusinde. Alene på en enkelt dag i 1959 optaltes der ca. 140.000 rastende vadefugle i hele Vadehavet. På vandfladen i Vadehavet raster der fortrinsvis knortegæs og edderfugle. På marskengene omkring Vadehavet yngler der visse steder et større antal vadefugle, særligt på engene på nordsiden af Rømø og på marskengene ud for Højerdiget.
   

            (Fra »Større danske fuglelokaliteter«). Foruragere = skaffe føde.
   

         

         Sølvmåger
   

         
            Med hovedbase på Jordsand, hvor henved 3000 par yngler hvert år, foretager sølvmågerne daglige plyndringstogter til hele Vadehavet og nærliggende kystegne. Om foråret stjæles der æg og unger fra andre fugle, så eksempelvis edderfuglen, der før var almindelig ynglefugl på såvel Jordsand som Rømø og Manø, i dag kun træffes sporadisk og alene på de to sidste steder. På Jordsand tåles ingen andre fugle, og forresten går sølvmågen ikke af vejen for at stjæle artsfællers æg og unger. I høstens tid vil sølvmågerne tillige kunne ses mæske sig med markmus, og også større gnavere som kaninunger og harekillinger bliver de grådige fugles bytte.
   

            (Fra »Sønderjylland med Vadehavet og Rømø«). Sporadisk = pletvis.
   

         

      
   


            Indvand og afstrømning
   

         
Marskens vandløb afvander større arealer af gestlandet foruden selve marsken, og de fører i de fleste tilfælde meget vand. Faldet er dog på den længste del af løbet ganske svagt, både på gestens hedesletter og i selve marskområdet. Åerne har derfor en tendens til at danne slyngninger, som ofte gør deres reelle længde henved dobbelt så stor som luftlinjeafstanden fra udspring til udløb. Kongeåen, Gels å og Rejsby å har endnu deres naturlige slyngninger, mens Vidåen, Ribe å, Brøns å og Brede å er blevet kanaliseret på de nedre løb. Dette er sket for at skabe en hurtigere afstrømning, både ved at gøre løbet kortere og give det større fald.
Da den gamle marsk ofte er højere nær havkanten end længere inde, betyder det, at åvandet kan give oversvømmelser på arealer, der ligger et godt stykke inden for udløbet. Kanaliseringen fremmer afstrømningen herfra. Men samtidig sker der en større udvaskning af bl.a. okker fra jorden på grund af det større fald og vandets dermed forbundne øgede hastighed, hvilket hæmmer eller ødelægger livet i vandløbet. Derfor har man i de senere år nogle steder genskabt slyngningerne, hvorved vandløbet så at sige renser og ilter sig selv, hvilket er til gavn for dyre-og plantelivet. Det er bl.a. sket med Brede å mellem Løgumkloster og Bredebro.
Bundforholdene i Vadehavet vil ofte bevirke, at vandet kan have svært ved at skaffe sig vej til de dyb og priler, som findes længere ude. Samtidig må det konstateres, at tidevandets aflejring af slik og andet materiale i åmundingerne ofte er større end den mængde materiale, som åvandet fører med sig ud, hvorfor bunden i vandløbet hæver sig. De to faktorer i fællesskab kan bevirke en hæmmet afstrømning og dermed en større opstuvning af vandet. Og det vil så igen kunne give oversvømmelser.
Derfor er der de fleste steder gravet kanaler fra sluserne ud gennem vaderne for at skaffe bedre afløb, ligesom sluserne automatisk lukker, hvis højvandet når en højde, så der sker indstrømning af havvand. Derved hæmmes tidevandsaflejringer i åløbet.
Det betyder, at sluserne ret jævnligt må være lukket, så vandet opstuves inden for diget. Det giver roligt vand, og det materiale, vandløbet fører med sig, aflejres på bunden, som derved hæves.
I 1963 analyserede Børge Jakobsen disse forhold og konkluderede bl.a. under henvisning til det forsøg, som tyskerne netop i disse år foretog ved Læk ås nye udløb, at man burde have et lignende anlæg på den danske side af grænsen. I stedet for det tidligere udløb ved Bongsiel etableredes et nyt sluse-og udstrømningsanlæg, Schlüttsiel, i forbindelse med inddigning af forlandet og en lav bugt, og inde i den nye kog blev ca halvdelen af arealet udlagt som vandreservoir, omgivet af lave diger. Dette reservoir kan indeholde 7 mio m3 vand, og man påregner, at det kan rumme indvandet, selv om slusen skal være lukket i 35 timer.
Det er meget sjældent, at en sluse er nødt til at være lukket i mere end to lavvande i træk (ca 30 timer), men ekstremt lange lukninger kan forekomme. Således har man ved Arlå-slusen en snes kilometer syd for Schlüttsiel oplevet, at slusen i et enkelt tilfælde måtte være lukket i 70 timer.
I reservoiret blev der anlagt små øer, hvor fuglene kan yngle i fred, så kogen også tjener som fuglereservat. Den nye kog fik navnet Hauke Haien kog efter hovedpersonen i Theodor Storms berømte fortælling.
Da man ca 15 år senere byggede det fremskudte dige ud for Højer, fulgte man Børge Jakobsens råd, således at også Margrethe-Kog rummer et stort vandreservoir.
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