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         En Ven har til min 70 Aars Fødselsdag foræret mig denne illustrerede Udgave af forskjellige Smaa-Arbejder — populær-medicinske og andre — som jeg fra Tid til anden har offentliggjort i Blade og Tidsskrifter.

         Udvalget af Text og Billeder har jeg selv foretaget; ligeledes har jeg selv efter Skyggen klippet de Silhouetter, som i formindsket Gjengivelse findes i Bogen.

         I de optrykte Afhandlinger er de forskjellige Tiders og Tidsskrifters Retskrivning i det væsentlige bevaret.

         Nogle forklarende Noter findes Side 455.

          
   

         December 1917.

         C. J. S.
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            ALMINDELIG PATHOLOGI SAMMENLIGNENDE PATHOLOGI
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         Indledningsforedrag til de experimental-pathologiske Øvelser (Septbr.—Oktbr. 1914).
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         til
       ELIAS METSCHNIKOFF paa hans 70 aars fødselsdag den 16. maj 1915
      

          
   

         Mine Herrer og Damer! Vi begynder imorgen de praktiske Øvelser i pathologisk Physiologi, som jeg i de sidste 15 Aar har ledet her i Laboratoriet jævnsides med de mikrobiologiske Kurser. Af de »Erindringsord«, jeg udgav 1912, og som vil være Dem alle i Hænde, kjender De Kursets Plan og Indhold. De véd, at Øvelserne i første Linie drejer sig om de lokale Kredsløbsforstyrrelser, om Ødemlæren, om Betændelsen med de dertil knyttede vigtige Processer: Chemotaxis, Phagocytose, Regeneration, endvidere om Blodets Pathologi, særligt Hæmolysen, hvis indgribende Betydning for Læren om osmotisk Tryk, for Immunitetsforskningen, for klinisk Diagnostik og for Pathologien i det hele er vel kendt. Hertil kommer en Række grafiske Experimenter. Frøen er ved disse Kurser vort Hovedforsøgsdyr. Stoffet er valgt saaledes, at Deltagerne selv udfører næsten alle Forsøgene; herpaa lægger jeg særlig Vægt. Forevisningerne er indskrænkede til et Minimum.

         I Fortalen til Erindringsordene strejfer jeg et Spørgsmaal, som jeg kunde ønske idag at omtale lidt nærmere for Dem: Forholdet mellem den sammenlignende Pathologi og den almindelige Pathologi.

         ––––––––––––––
   

         I Aaret 1838 tog den kun 21-aarige Filosof Hermann Lotze 
      Doktorgraden i Medicin med en Afhandling om de biologiske Videnskabers Fremtidsudsigter; de futura biologiæ principiis philosophicis var dens Titel. Der findes i den nogle gyldne Ord, som jeg allerede ved en tidligere Lejlighed, om end i en anden Sammenhæng, har citeret; han skriver om den almindelige Pathologi, at den ofte minder ham om det hellige romerske Rige. Naar Kejseren kaldte sine Folk til Stordaad, mødte nogle op med Soldater, nogle med Penge, andre med et godt Raad, mange med slet intet, — Ingen med Lydighed! — Ti Aar senere, 1848, søgte Lotze selv at gøre Ende paa denne anarkiske Tilstand ved Udgivelsen af sin »Allgemeine Pathologie und Therapie als mechanische Naturwissenschaften«; men til trods for, at talrige, store og smaa Haandbøger og Lærebøger er udgivne siden da, saa gælder fra en vis Side set endnu Lotzes Bemærkninger om den manglende Diciplin. Ser man ud over disse Bøger, faar man et mærkeligt broget Indtryk. Aarsagerne hertil er mange. Først den almindelige Pathologis Kæmpeomfang, der næsten med Nødvendighed fremtvinger en vis inviduel Begrændsning af Lærebøgerne; dernæst Fagets ejendommelige Udviklingshistorie, som jeg om lidt skal omtale; endelig dets Ungdom — ikke som Videnskab, men som selvstændigt Lærefag. Den almindelige Pathologi er jo Medicinens egentlige Grunddisciplin, og den har existeret saa længe som Medicinen selv, men hos de gamle Forfattere maa man oftest søge den under et andet Navn, som Led af et eller flere andre Fag. Endnu den Dag idag doceres den de fleste Steder sammen med pathologisk Anatomi; det er ingenlunde mange Universiteter, der som vort har en særlig Professor og et særligt Institut for almindelig Pathologi. Nu er der, som bekendt, intet, der bidrager mere til at give en Videnskabsgren den rent udvortes Begrændsning, Afrunding og Form, end dens Ophøjelse til selvstændigt Lærefag; ikke sjeldent bliver ogsaa dens Retning delvis bestemt deraf. Men baade hvad Begrændsning og Retning angaar, hersker der megen Usikkerhed paa den almindelige Pathologis Omraade.

         Den almindelige Pathologi var i gamle Dage nærmest et klinisk Fag; — et klinisk Resumé, en fra almindelige, særligt physiologiske Synspunkter foretagen Bearbejdelse af Iagttagelser ved Sygesengen. Den typiske Lærebog fra hin Periode — tilmed den første i sin Slags — er Hieronymus Gaub’s 
      Institutiones pathologiæ medicinalis (1750), der bevarede sit store Ry endnu langt ind i det nittende Aarhundrede.

         Først senere kom den pathologiske Anatomi til at spille en afgørende Rolle for Udformningen af den almindelige Pathologi. Noget saadant kunde selvfølgelig ikke ske, før Morgagni
       havde udgivet sit berømte Værk De causis et sedibus morborum (1761); et virkeligt herskende Led indenfor Faget blev den pathologiske Anatomi dog først, da særlige Lærestole oprettedes for den ved Europas Universiteter. Rækken indlededes allerede 1819 med Lobsteins
       Professorat i Strassburg, men det varede længe, inden Værket blev fuldført. Det blev fremmet i stor Udstrækning i Løbet af Fyrrerne. Betegnende er i saa Henseende, at man i Chomels
       Pathologie générale i Udgaven fra 1843 finder optaget hele Sektionstekniken, ganske ligesom man i Firserne, da Pasteur
       og Koch 
      havde revolutioneret Pathologien, kunde finde hele den bakteriologiske Teknik optaget i de almen-pathologiske Lærebøger. Slige tekniske Kapitler hører i Virkeligheden ikke hjemme i disse Lærebøger; men her som dèr symboliserer de Udviklingen, markerer Sejren. Det var ogsaa i Fyrrerne (1843), at et Professorat i pathologisk Anatomi blev oprettet ved vort Universitet og, som de fleste andre Steder, blev dertil knyttet Undervisningen i almindelig Pathologi; først lige halvtredsindstyve Aar senere (1893) fik Københavns Universitet en særlig Lærestol i dette Fag.

         Som tredje Led i den store almen-pathologiske Trefoldighed kommer nu — ved Siden af det kliniske og det anatomiske — det physiologiske: Den pathologiske Physiologi, den experimentelle Pathologi, om man vil. Skulde man føre dens Skabelse tilbage til bestemte Navne, maatte det være først John Hunter 
      (f. 1728) og senere François Magendie 
      (f. 1783), men i Virkeligheden er den jo blevet til samtidigt med den experimentelle Physiologi og er kun en Side af denne. Da Experimentalphysiologien havde en Glansperiode efter Midten af forrige Aarhundrede, kom ogsaa den pathologiske Physiologi i Forgrunden, den blev i Virkeligheden Kærnen i den almindelige Pathologi eller rettere denne blev mere og mere pathologisk Physiologi.

         Rud. Virchow 
      — skønt pathologisk Anatom par excellence — har allerede som Yngling set rigtigt paa dette Punkt, da han skrev: »Die pathologische Anatomie und die Klinik, obwohl wir ihre Berechtigung und Selbständigkeit vollkommen anerkennen, gelten uns doch vorzugsweise als die Quellen für neue Fragen, deren Beantwortung der pathologischen Physiologie zufällt«. Og nu, efter at det ætiologiske Afsnit af den generelle Pathologi ved Mikrobiologiens rivende Udvikling har antaget et særligt stort Omfang, bliver Fagets physiologiske Karakter kun yderligere fremtrædende: Vi véd jo nu, at Infektionssygdommen kun er et Udtryk for Interferensen mellem to kæmpende Organismers — Værtens og Snylterens — physiologiske Processer. I den experimentelle Physiologis store Gennembrudstid, da Claude Bernard, Ludwig, Helmholtz, Virchow 
      stod i deres Kraft, vilde Fordringen om en mere sammenlignende Behandling af den pathologiske Physiologi neppe have fundet noget særligt velvilligt Øre i Medicinernes Kreds, thi Physiologien betød for dem: Menneskets Physiologie, en medicinsk Hjælpevidenskab. Sikkert var allerede den Gang Skabelsen af en almindelig Physiologi de store Mestres Maal, særligt Claude Bernard’s
      . Da man efter megen Strid og Intrigeren fik Jussieu’s botaniske Professorat ved Sorbonnen nedlagt, og i Stedet for det oprettede en Lærestol i Physiologi for Claude Bernard — bogstaveligt en Lærestol — uden Laboratorium, uden Instrumenter, uden Annuum, uden Assistent! — var det just med det Formaal for Øje at give Physiologien en selvstændig Stilling, løsrive den paa den ene Side fra Medicinen, paa den anden Side fra Naturhistorien, særligt Zoologien. Saaledes opfattede ogsaa Cl. Bernard sin Opgave; herom vidner bedst hans sidste store Værk, som han kun fik at se i Korrektur paa sit Dødsleje: Leçons sur les phénomènes de la vie communs aux animaux et aux végétaux, men for den store medicinske Verden var Physiologien, som sagt, en medicinsk Hjælpevidenskab, der hørte hjemme i det medicinske Fakultet og dyrkedes af Medicinere; den havde til Opgave at skabe Indsigt i det sunde og det syge Menneskes physiologiske Processer som Grundlag for Studiet og Behandlingen af Menneskets Sygdomme. Galt var det, at man maatte nøjes med Hunde, Kaniner, Marsvin og Frøer som Surrogater for den menneskelige Organisme; Ønskerne gik ikke i Retning af at drage endnu flere Dyreformer ind i Forsøgsobjekternes Række; den haarde Nødvendighed havde allerede gjort det pathologisk-physiologiske Studium mere komparativt end man ønskede!

         ––––––––––––––
   

         Kravet om en sammenlignende Pathologi var imidlertid allerede forlængst stillet fra meget forskellige Sider. Først og fremmest fra filosofisk Side. Enhver, der har lidt Kendskab til den tyske Naturfilosofi fra forrige Aarhundredes Begyndelse og til den mægtige Virkning, som den øvede paa Datidens Medicin, vil kunne sige sig selv, at den maatte give Stødet til Forsøg paa komparativ-pathologisk Omraade, og at disse maatte faa en ret parodisk Karakter. Jeg vælger som Exempel paa et saadant Forsøg Karl Richard Von Hoffmanns 
      Vergleichende Idealpathologie, Stuttgart 1834. Allerede Undertitelen viser, hvor han vil hen: »Ein Versuch die Krankheiten als Rückfälle der Idee des Lebens auf tiefere normale Lebensstufen darzustellen«. Hoffmann, der ingenlunde var en livsfjern Stuelærd, men en beskæftiget Praktiker og en udmærket Embedslæge, behandler nu i sin Bog 17 forskellige Sygdomme eller Sygdomstilstande, hvis Væsen han søger at karakterisere gjennem en Dyregruppe. Exempli gratia: 1° Scrophulosen: Idet Hoffmann paralleliserer Aflejringen af Skrofelstoffet — de skrofuløse Infiltrater og ostede Masser — med Insektlarvernes Fedtlegeme, opfatter han Sygdommen som Udtryk for Menneskets Stræben efter ligesom Insekterne at udvikle sig gjennem Metamorphose. »Den skrofuløse er altsaa en Larve, — Menneskelarven«. — 2° Ved Rachitis derimod stræber Mennesket efter at forvandle sig til et Bløddyr, en Mollusk! — 3° Hvad Feberen angaar, da optræder den i ren og selvstændig Form som Koldfeber; »den intermitterende Typus er saaledes den Feberen som saadan tilkommende Typus«. Feberen er ligesom Søvn, Menstruation, Hæmorrhoider en periodisk Regenerationsproces; dens Forbillede er de lavere Dyrs, f. Ex. Vorticellernes Længdedeling. »Koldfeberen er saaledes en Efterligning af Vorticellens Livsproces«. — 4° Lettere er det at forstaa, at de smaa blaagrønne Algers — Oscillatoriernes — stadigt roterende og pendulerende Bevægelser opfattes som Epilepsiens Prototyp; deres Bevægelser er epileptiske Trækninger; Epileptikeren er en Oscillatorie, Oscillatorien er den normalt epileptiske Skabning!

         Som De sér, var denne sammenlignende Idealpathologi det rene Galimathias; et af de talrige Misfostre, som den romantiske, naturfilosofiske Periode har efterladt os, og over hvis næsten komiske Absurditet man let glemmer, at der bag ved disse taabelige Fantasterier dog laa en vis priselig Stræben efter at finde Enheden i Naturen, en monistisk Trang, der undertiden har sat gode Frugter.

         I vor egen Litteratur kom det samme Krav om en sammenlignende Pathologi frem i en anderledes nøgtern og klar Form hos Carl Emil Fenger
      . Den »Plan til en Forelæsnings-Cyclus over den almindelige Pathologi«, der var hans Concurrence-Afhandling, da han 1843 søgte og fik den Læreplads i pathologisk Anatomi og almindelig Pathologi, som jeg før nævnede, slutter med en Paavisning af, hvilken Opmærksomhed den komparative Pathologi fortjener, hvor ilde vi er farne paa dette Punkt, hvor overordentlig lidet vi ved om de lavere Dyrs Sygdomme. Han skizzerer, hvorledes han agter at foredrage den sammenlignende Pathologi for de Studerende, dvæler mest ved Pattedyrenes, men berører ogsaa Fugles, Fiskes, Krybdyrs Sygdomme for at ende med Biernes og Sommerfuglenes, hvis Betydning for »vore Theorier for Contagiets Natur og Forplantningsmaade« han rigtigt betoner. Maalet er for ham: gennem omhyggelige anatomiske og kliniske Undersøgelser af alle Dyreformer, høje og lave, at »vise den pathologiske Idés Udvikling gennem Dyr-Rækken«.

         Det er, om De vil, et Program, der er det diametralt modsatte af Hoffmann’s;
       Fenger vil følge den pathologiske Proces op gennem Dyrerækken — en klar og sund Opgave; — Hoffmann vil følge Dyrerækken op gennem de forskellige Sygdomsformer; — metafysisk Mystik!

         Fenger skriver beklagende: »Jeg kender intet Forsøg til en almindelig comparativ Pathologi, hvori Forfatteren har vist, at han lige godt kendte den menneskelige og den dyriske Pathologie, hvilket dog er en ganske nødvendig Fordring.«

         Den Mand, som Fenger saaledes lyser efter, havde allerede sit store Værk Recherches de pathologie comparée liggende næsten færdigt i Manuskript. Han trykte det i Løbet af Aaret 1843 og udgav det i Begyndelsen af 1844. Det var Carl Friedrich Heusinger
      . Han havde sat sig til Opgave at skrive Lægevidenskabens og Veterinærvidenskabens sammenlignende Historie, og desuden en sammenlignende Nosographi, Pathologi og Therapi. Hans Bog er nærmest en mægtig historisk og nosografisk Materialsamling, der viste, at han sad inde med udmærkede Betingelser for at løse de Opgaver, han havde sat sig, og endnu tydeligere fremgik dette af hans store komparativ-pathologiske Værk »Die Milzbrandkrankheiten der Thiere und des Menschen«! Det udkom 1850; og saaledes mødtes i dette Aar gammelt og nyt paa Miltbrandens Omraade. Thi samtidigt med, at Heusinger med en imponerende Lærdom samlede alle tidligere Tiders Viden om Miltbrandsygdommene i en Bog, saa Davaine
       sammen med sin Lærer Rayer 
      for første Gang i miltbrandsyge Dyrs Blod de stavformede Legemer — Bacillus anthracis — der senere, da de tydedes paa rette Maade, blev Udgangspunktet for den nye Infektionspathologi.

         Man kan vist næsten sige, at Fordringen om en sammenlignende Pathologi gennem et Samarbejde mellem Medicinere og Veterinærer i Begyndelsen af Fyrrerne laa i Luften: Brüsseler Akademiet udsatte en Præmie for et Forsøg i denne Retning, og der var i det mindste ét europæisk Universitet, hvor Dyrepathologien i hine Dage doceredes som særligt Fag under det lægevidenskabelige Fakultet, Universitetet i Pisa, — jeg véd det rent tilfældigt, fordi min Fader en kort Tid studerede dernede i 1841. Dette Exempel blev dog, saavidt jeg véd, kun fulgt meget faa Steder, i Jena f. Ex., hvor Falke
       blev Professor i »Thierarzneiwissenschaft« og i 1860 skrev en »Vergleichende Pathologie und Therapie der Hausthiere und des Menschen«; det var, saavidt jeg véd, ham, der i Jena gik under Navnet »das vierfüssige Mitglied der Fakultät«. De vil dog strax opdage, at dette Krav om en »sammenlignende Pathologi«, som her rejstes, har et helt andet Udgangspunkt og et helt andet Maal end det, der laa bag ved v. Hoffmanns vilde Fantasterier og Fengers klare Tanker. Kun Navnet er det samme! I det ene Tilfælde staar vi ligeoverfor et almen-pathologisk Program, gennem hvilket man ønsker at lede Videnskaben ind paa nye Veje til et videre Syn paa Sygdomsprocesserne; paa den anden Side drejer det sig om at skabe et Samarbejde mellem Veterinærer og Medicinere til gensidig Paavirkning, Nytte og Belæring, et Samarbejde, som var vanskeliggjort eller umuliggjort ved manglende Forstaaelse og sociale Fordomme. For den ene Part var »sammenlignende Pathologi« et fjernt Maal, en ufødt Videnskab, der først skulde skabes gennem nye Undersøgelser af Repræsentanter for alle Dyreformer; for den anden Part var »sammenlignende Pathologi« ikke langt fra at falde sammen med »veterinær Pathologi«; det afgørende var det rent praktiske Samarbejde mellem Læger og Dyrlæger. Falke
       var en ivrig Agitator for Veterinærmedicinens Optagelse blandt det medicinske Fakultets Lærefag: »Hold op med den Gammelmandssnak«, sluttede han i en latinsk, akademisk Tale fra 1858: Ne senili loquentia contendatis! »Hold op med den Gammelmandssnak, at der er to Slags Medicin; Menneskets og Dyrenes Medicin er kun én, og denne sidste bør paa ingen Maade udelukkes fra det medicinske Fakultet. Dixi« — Udviklingen gik, som De alle véd, administrativt i en anden Retning gennem Oprettelsen af flere og flere selvstændige veterinære Skoler, men Programmet om det, man den Gang kaldte »sammenlignende Pathologi«, blev staaende.

         Denne sidste Bestræbelse var iøvrigt af gammel Dato. Den ældste Bog, som Heusinger
       har kunnet opspore om dette Emne, udkom i Venedig 1568 og er forfattet af selve Ingrassias
      , den moderne Osteologis Grundlægger, »den sicilianske Hippokrates«, der drog Elever fra alle Lande til sig; Titelen paa Bogen er denne: Quod veterinaria medicina formaliter una eademque sit cum nobiliori hominis medicina, materiæ dumtaxat nobilitate differens. Midt i det sextende Aarhundrede var og blev dette dog kun en Røst i Ørkenen. — Det varede c. 200 Aar, inden den første Veterinærskole paa Bourgelats
       Initiativ oprettedes i Lyon (1762); den begyndte under fattige Forhold; i en Del af Byen, der — parodisk nok — hed pré de l’abondance blev en lille Gæstgivergaard omdannet til en Veterinærskole, der aabnedes med 38 Elever — elleveaarige Børn og trediveaarige Mænd Side om Side!

         Men Bourgela
      T havde høje Maal, og der staar i hans Reglementer en Passus om, at Veterinærskolernes Porte altid skal staa aabne for alle Læger, som bør have Ret til dér at »udspørge Naturen«, og »chercher des analogies et verifier des idèes, dont la confirmation ne peut être qu’utile à l’espèce humaine«. — Vigtigere var det dog, at Tanken om Veterinærskolernes Tilknytning til de medicinske Fakulteter blev optaget i det berømte Forslag til en Medicinalordning i Frankrig, som det Kgl. Med. Selskab i Paris indsendte til Nationalforsamlingen i November 1790; den som Anatom og Stilist lige berømte Vicq
      d’Azyr
      , der to Aar iforvejen havde arvet Buffons Stol i Académie Française, angives at være Forfatter af dette, i Indhold og Form lige fortrinlige Arbejde, der er præget af den store Tid, i hvilken det blev til. Det slutter med en Række Articles constitutionels, af hvilke Nr. LXXVII lyder som følger: »L’enseignement de la Médecine vétérinaire se fera dans des Écoles, qui seront annexées à celles des Collèges de Médecine, afin que les Professeurs et les Elèves de ces écoles communiquent entr’eux, s’éclairent mutuellement & concourent ensemble au progrès de l’art de guérir«.

         Udviklingen gik, som jeg alt har nævnt, i en anden Retning: Veterinærskolerne grundlagdes og udviklede sig uafhængigt af de medicinske Fakulteter, — men paa den anden Side kom der i sidste Fjerdedel af forrige Aarhundrede et Samarbejde i Stand mellem veterinære og humane Pathologer, langt tættere og langt mere frugtbringende end det, de Gamle havde drømt om. Det kom som en naturlig Følge af Bakteriologiens Sejre. Som bekendt var de Sygdomme, gennem hvis experimentelle Bearbejdelse Pasteur
       endeligt fastslog Smitstoffernes parasitære Natur og grundlagde den nye Immunitetslære, enten udelukkende eller væsentlig Dyresygdomme: Miltbrand, Hønsekolera, Svinerosen, Hundegalskab; herved blev saa at sige den experimentelle Infektions-Pathologis Tyngdepunkt forlagt til Veterinær-Medicinen; og de der har oplevet hin Bakteriologiens »heroiske Tidsalder«, som Duclaux
       kaldte den, vil mindes, med hvilken Spænding man ventede hvert nyt Hefte af Receuil de Médecine Vétérinaire, hvori Henri Bouley 
      hver 14de Dag skrev en af sine udmærkede Kroniker, i hvilke han samlede og bearbejdede alle de nye bakteriologiske Arbejder, der den Gang udgik fra den Pasteurske Skole. Den gamle Generalinspektør for Frankrigs Veterinærvæsen blev trods sin høje Alder denne Skoles fanatiske og begejstrede Forkæmper. Han var oprindelig — saaledes som f. Ex. hans Arbejder over Sniven viser det — en Repræsentant for det, de unge Franskmænd kaldte »den romantiske Medicin«; han havde som yngre aldrig givet sig af med Mikroskopi; Chauveau
       har selv fortalt mig, da han for over 30 Aar siden gæstede København, at han — den langt yngre — var den, der først havde faaet Bouley
       til at mikroskopere; nu tog han det Professorat i sammenlignende Pathologi, der 1879 oprettedes for ham ved Muséum d’histoire naturelle som et slet og ret Apostolat for den pathologiske Mikrobiologi, »den nye Pathologi«, som han kaldte den; og det var utvivlsomt et stort Øjeblik for den enoghalvfjerdsindstyveaarige Veterinær, da han som Præsident for Académie des sciences kunde udtale, at nu for Tiden slog Medicinens Hjerte i Veterinærvidenskaben. Han havde Ret! Bakteriologien eller rettere Mikrobiologien blev den Digel, i hvilken Menneskets og Husdyrenes Infektionspathologi sammensmeltedes, saaledes som Heusinger
       havde ønsket det. Heusinger
      , der først døde 1883, 91 Aar gammel, oplevede endogsaa denne Epokes Begyndelse!

         ––––––––––––––
   

         Men denne Sammensmeltning skaber — som jeg alt ovenfor sagde — ikke den sammenlignende Pathologi i videste Forstand, mod hvilken vi maa stile hen. Vi maa tilbage til den gamle Bestræbelse, der fik saa krank en Skæbne i den tyske Naturfilosofis Hænder, men som dog er den rette, og som nu under Paavirkning af den mere moderne engelske Naturfilosofi —thi saaledes tør man vel kalde Darwinismen — har Udsigt til at krones med Held. — Vejen maa være: At drage alle levende Væsner uden Hensyn til Rang og Stand i Systemet eller i Erhvervslivet lige fra de højeste til de laveste ind under experimentel Bearbejdelse. Det er kun en kvantitativ Forandring; thi Erfaringen har forlængst lært os, at dette eller hint Dyr paa Grund af Organisation eller Levevis var bedre egnet end andre til Belysning af en bestemt Funktions pathologiske Forhold; men af ny Dato er den maalbevidste Inddragen af flere og flere lavere og laveste Dyr under det pathologiske Experiment. Og her mødes Medicinernes Bestræbelser med de ganske tilsvarende indenfor andre Biologers Kreds, der har fundet et prægnant Udtryk f. Ex. i det saakaldte Vivarium i Wien, der staar under Przibrams
       Ledelse; Listen over denne Forsøgsstations Dyrebestand, der findes offentliggjort med tilhørende Vejledning i Gildemeisters
       »Zeitschrift für biologische Technik«, naar en ganske svimlende Længde. Det er let nok at nævne Exempler paa den Rolle, som Studiet af de lavere Organismer har spillet for Tydningen af vigtige pathologiske Processer hos de højere; jeg skal blot minde om, hvilken Betydning Undersøgelsen af Protozoernes Retningsbevægelser ved kemisk Pirring har havt for Suppurationslæren. Denne Bestræbelse efter at opspore nye og hensigtsmæssige Forsøgsobjekter blandt de lavere Dyr har desuden givet et Udbytte, der vel videnskabeligt set kun har underordnet Betydning, men som dog ej bør agtes altfor ringe, da det er af stor Vigtighed for Undervisningen. Fundet af passende Forsøgsdyr gør det muligt i større og større Udstrækning at give Studenterne Lejlighed til let, hurtigt og sikkert at udføre nogle af Pathologiens vigtigste Grundexperimenter.

         Det endelige Maal for denne sammenlignende Forskning maa imidlertid være — ikke blot at aflokke den enkelte Dyreart dette eller hint Bidrag til Belysning af en sygelig Tilstand; — man maa søge ad denne Vej om muligt at naa til en Skildring af den enkelte store pathologiske Proces’s Udvikling gennem Organismernes Række, fra den laveste til den højeste: Det gamle Program!

         Mange Forhold bidrog til at muliggøre og fremme en Udvikling i denne Retning. Lad mig nævne to. For det første Omskabelsen af Zoologien fra en næsten helt morphologisk-systematiserende Videnskab til en mere physiologisk-experimentel. Da Lacaze Duthiers
      , Lederen af den franske zoologiske Skole, i Begyndelsen af Halvfjerdserne stiftede sit nye Tidsskrift, kaldte han det »Archives de zoologie experimentale«, og han indleder det med en saare langtrukken Programartikel, af hvilken en stor Del optages af en bitter og voldsom Polemik imod Claude Bernard
      , der — maaske i lidt uforsigtige Udtryk — har villet nægte Zoologien Karaktér af en experimentel Videnskab; Lacaze
      Duthiers’
       Definition af »experimentel« dækker vel ikke ganske den almindelige, og hans voldsomme Udfald mod Claude Bernard 
      antager undertiden en lidt naiv Form, men Løsenet var og blev experimentel Zoologi, og denne er jo for en stor Del ren og skær experimentel Pathologi.

         Og for det andet: Den nye Videnskabsgren, der er blomstret op under Wilh. Roux’s 
      Auspicier — »die Entwickelungsmechanik« — hvad er den til syvende og sidst andet end experimentel Pathologi? Dens Formaal er vel i første Linie at udfinde Lovene for Æggets normale Udvikling og for Udviklingen i det Hele — »die Ursachen der organischen Gestaltungen«, »die Faktoren des organischen Bildungsgeschehens« er det, der skal opspores — men den naar kun frem ad Vejen gennem det pathologiske Experiment. Wilh. Roux 
      ynder ikke, at man kalder den Videnskabsgren, han har grundet, for »experimentel Embryologi« — han tager udtrykkeligt Afstand fra dette Navn i den Betænkning om Oprettelsen af et »Udviklingsmekanisk Institut«, som han i 1912 afgav til Kejser-Wilhelm-Selskabet, men jeg skønner ikke rettere end, at den experimentelle Misdannelseslære er Udviklingsmekanikens Kærne, og at denne har sin største og mest afgørende Betydning ved at fortsætte den experimentelle Teratologi, som hvis egentlige Grundlæggere Dareste
       og Panum
       altid med Rette nævnes; deres Maal var Opklaring af Misdannelsernes Genese, Roux’s
       er Opklaring af Aarsagerne til de organiske Omformninger, men Metoden er den samme; et Hovedfremskridt ligger i, at man udvidede de to nævnte Forskeres begrænsede Operationsfelt — Hønseægget — til de lavere Dyrs og drog ikke blot Frøægget men fremfor alt Fiskenes og de Pighudedes Æg med ind i Undersøgelserne.

         Og lægger vi gammelt og nyt sammen, saa er der allerede nu ophobet et saa mægtigt experimentelt Materiale, at vi er i Stand til for visse — faa men vigtige — Sygdomsprocessers Vedkommende at naa til en dybere Forstaaelse af dem ved enten at belyse og nærmere karakterisere dem gennem en Række Forsøg over forskjellige Plante- og Dyrearter — eller ved at følge deres stigende eller dalende Udvikling, deres Evolution og Involution, Trin for Trin gennem hele Dyreriget.

         Da jeg sidste Efteraar havde den Ære at holde en Række Forelæsninger ved Universitetet i Helsingfors, havde jeg til Exemplification af den komparative Behandling af en sygelig Tilstand valgt Dværgdannelsen, hvis brogede Aarsagsforhold først kan stilles i dets rette Lys gennem en lige saa broget Række Forsøg, anstillede paa Byg og Bønner, paa Naaletræer og Eg, paa Planarier og Vandsnegle, paa Søstjerner og Amphioxus lanceolatus, paa Geder, Hunde og Mennesker.

         Her skal kun exempelvis nævnes to andre Processer: Ardannelsen og Betændelsen.

         Paa Ardannelsen faar vi først det rette Blik, naar vi ser den som et under Udviklingen gennem Dyreriget svækket — involveret — Udslag af den Regenerations-Evne, der hos de laveste Dyr har en saa forbavsende Kraft. Til fuld Belysning heraf har man maattet skære de encellede Ciliater i Stykker som Nussbaum
      , kløve Smaa-Goplerne som Trembley
      , partere Regnormene som Spallanzani,
       gøre Stæroperation paa Salamanderen, guillotinere Sneglene, amputere Axolotlernes Lemmer, afklippe Frølarvernes Hale, udrive Fuglenes Fjer o. s. v. Kun saaledes naar vi til det, som de gamle vilde kalde Udviklingen af Ardannelsens Idé gennem Dyr-Rækken — kun saaledes ser vi, hvorledes den regenerative Kraft, der gjorde det muligt for et useligt Fragment af en Gople at voxe ud til et helt, fuldt organiseret Individ, og gjorde det muligt for en Salamander i Løbet af en Sommer at regenerere 647 enkelte Knogler, hvorledes denne mægtige Kraft hos de varmblodige Dyr ebber ud i den svage Reparationsevne, der kun giver Mennesket noget Hud og Bindevæv i Erstatning for et tabt Lem. Kort og godt: Hele Regenerationslæren bør glide ind som Led i den almindelige Pathologi.
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         Buste af Elias Metschnikoff, modelleret af lians Hustru Olga.
   

          
   

         Og som Nummer tre nævner jeg Betændelsesprocessen. For dens Vedkommende har vi et bestemt Værk at henvise til: Elias Metschnikoff’s 
      Leçons sur la pathologie comparée de l’inflammation, Paris 1892. Metschnikoff
       var jo oprindeligt Zoolog, og denne udmærkede og idérige Forskers store zoologiske Viden er i ganske særlig Grad kommet Pathologien til Gode. Det har aldrig vist sig paa en mere glimrende Maade end her. Metschnikoff’s
       Hjemmevanthed i alle de lavere Dyregrupper gør det muligt for ham at drage dem Trin for Trin ind i Undersøgelsen, og Betændelsen former sig til sidst for ham som en Forsvarsakt, der bestaar i, at Organismen søger at besejre en indtrængende, skadelig Potens, oftest en Snylter, ved at optage den i sig, ødelægge og fordøje den. Det er den saakaldte Ædecelle-Theori, Phagocyttheorien, hvis Ry er blevet saa stort, at den er kendt saa at sige af Læg og Lærd. — Vel har Metschnikoff
       Uret, naar han siger: »La pathologie est presque seule à ignorer la méthode comparative« — men vist er det, at hans Bog er det første moderne og systematisk gennemførte Forsøg paa en sammenlignende Behandling af en enkelt vigtig Sygdomsproces; den vil — helt bortset fra Spørgsmaalet om Rigtigheden af den Metschnikoff
      ’ske Betændelsestheori — altid blive staaende som et betydningsfuldt Program-Arbejde. De vil af det foregaaende have set, at dette Program efter min Mening viser den rette Vej!

         Begge de to Exempler — saavel Ardannelsen som Betændelsen — er hentede fra morphologisk Omraade. Det er sikkert ikke muligt for Tiden at finde lige saa slaaende Paradigmer paa den komparative Metodes Betydning for Behandlingen af physiologiske Æmner indenfor Pathologien; men der er al mulig Grund til at vente, at vor Indsigt f. Ex. i Feberens Natur og Mekanisme vil kunne fremmes ad denne Vej; her er Arbejdet endnu næppe begyndt; jeg skal dog lige nævne, at ved de første famlende Forsøg paa dette Omraade har man heller ikke ladet Planterne uforsøgte.

         Planterne hører selvfølgelig lige saa fuldt som de lavere Dyr hjemme indenfor den sammenlignende Pathologis Ramme, og Medicinerne har forlængst forstaaet, hvilken Betydning Studiet af Plantesygdomme kan have for den menneskelige Pathologi. Man tog Doktorgraden i Medicin for plantepathologiske Æmner: De vil saaledes i vort botaniske Bibliotek finde i hvert Fald to medicinske Dissertationer af plantepathologisk Indhold; den ene fra Göttingen 1789 (Seetzen
      ) omhandler syv forskellige Plantesygdoms-Systemer; et af disse er af dansk Oprindelse, opstillet af Fabricius
       i det norske Vid. Selsk. Skr. 1774; den anden er en Dorpater-Dissertation (1824, C. H. Spörer
      ) om Betændelsesprocessen hos Dyr og Planter. Herpaa skal jeg dog ikke lægge megen Vægt. Derimod tør jeg maaske her fremdrage et ældre — 1840 udgivet — Arbejde, betitlet »Beiträge zur vergleichenden Pathologie«, der saavel ved sin Form som sit Indhold viser, med hvilke Forventninger man den Gang saa hen til Plantepathologien. Formen er et aabent Brev, en »Sendschreiben«, til en af de berømteste dalevende Klinikere i Tydskland, Schönlein
      ; Afsenderen er en af Datidens mest fremragende Botanikere og Plantepathologer Franz Unger
      , Forfatteren af »die Exantheme der Pflanzen pathogenetisch und nosographisch dargestellt« (1833); det er i og for sig betegnende, at Unger
       giver sit Arbejde Form af et Sendebrev til Schönlein
       — det hænger vel nok sammen med, at Schönlein
       var den første, der paaviste en Snylteplante — Skurvsvampen — som Aarsag til en smitsom Sygdom hos Mennesket; men af særlig Interesse er Fortalen; den er dateret Novbr. 1839 — altsaa samme Aar som Schwann
       udgav sit Værk om den dyriske Celle; Unger
       tager strax Overensstemmelsen mellem Plante- og Dyrecellen til Indtægt og spaar om den »Cellularpathologi«, der nu vil komme — »erst von jetzt an« vil man faa »eine klare detaillirte Vorstellung der Genesis des Krankheitsprocesses«. Men tillige spaar han Plantepathologien en stor Betydning for Medicinen. Den Art sammenlignende Undersøgelser, som han her publicerer — siger han — vil en Gang i Fremtiden »nicht nur der Pathologie ihre wahrhaft wissenschaftliche Basis geben, sondern auch der praktischen Medicin jenen Nutzen verleihen, wodurch sie allein in den Stand gesetzt wird, auf den Namen einer Erfahrungswissenschaft Anspruch zu machen«. Det er store Løfter, som endnu ikke er indfriede, men noget sandt er der i det sagte. De, der har oplevet den De Bary
      ’ske Periode i Plantepathologien, vil mindes, hvilken moralsk Støtte Undersøgelserne over de mykotiske Plantesygdomme og Svampenes Værtsskifte ydede Tilhængerne af Læren om contagia viva hos Mennesket; og i den allernyeste Tid synes Undersøgelserne over visse inokulable Svulstdannelser hos Planterne at skulle yde væsentlige Bidrag til Studiet af de maligne Svulster hos Mennesket, selv om det maaske foreløbigt er for dristigt — som Erwin Smith
       gør det i sin Afhandling »Pflanzenkrebs versus Menschenkrebs« — at paastaa, at »i disse ejendommelige Plantedannelser ligger Nøglen til hele Kræftspørgsmaalet«.

         Sikkert er det imidlertid, at Plantepathologiens Betydning bliver mere og mere anerkendt. Saavel i franske som i engelske almenpathologiske Lære- og Haandbøger vil man allerede nu kunne finde Kapitler om Plantesygdomme. Et Symptom er det ogsaa, at det var fra Plantepathologerne, at Tanken udgik om den første internationale Kongres for sammenlignende Pathologi, der afholdtes i Paris ifjor under Henri Roger’s
       Forsæde.

         Ogsaa paa dette Punkt er vi saaledes i Færd med at vende tilbage til Forfædrenes komparative Methode. Programmets Gennemførelse ligger, som jeg alt bemærkede, langt ude i Fremtiden; men jeg er overbevist om, at hvis Hermann Lotze
       nu stod op af Graven og paany skulde udtale sig »de futuræ pathologiæ generalis principiis philosophicis« — saa vilde han vel nok kunne se baade dybere og videre frem end vi andre ringere Aander, men ogsaa han vilde sikkert pege paa den sammenlignende Pathologi som den fremtidige almindelige Pathologis Maal og billige Bestræbelsen for allerede nu at lade den sætte sit Præg paa den experimentelle Undervisning i Faget.
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            DE NYESTE UNDERSØGELSER OVER MILTBRANDS-KONTAGIET
   

            (1879)
   

         
Foredrag holdt i det medicinske Selskab i Kjøbenhavn.
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casimir joseph davaine
      
 
   
Miltbrand eller Anthrax er en Sygdom, der kun har en ringe praktisk Betydning for Lægerne udenfor de egentlige »Miltbrandsdistrikter«, men den har i de senere Aar faaet en stor teoretisk Betydning som den egentlige pièce de résistance for alle dem, der forfægte Læren om Infektionssygdommenes parasitære Natur. Denne Lære er ingenlunde ny; allerede Linné
       var saa overbevist om de patogene Mikroorganismers Tilværelse, at han endog smuglede dem ind i det zoologiske System, uden at hverken han eller andre nogensinde havde set dem: I Systema naturæ finder man nemlig umiddelbart efter Artsdiagnosen af den laveste Dyreform »Chaos infusorium« følgende Passus:

            »obscuræ etiamnunc latent plurimæ moleculæ vivæ, quæ forte ad hane familiam spectant, posteris relinquendæ:
      

         

            	Febrium Exanthematicarum contagium?
               

               	Febrium Exacerbantium caussa?
               

               	Siphilitidis virus humidum?
               

               	......................
               

            

Det er imidlertid først i de senere Aar, at man med Iver har taget fat paa den Opgave, som Linné
       saaledes har givet i Arv til Efterslægten, og dog kan man allerede i 1869 i Hallier’s
       Zeitschrift für Parasitenkunde Bd. I, Tavle 5—6 finde et formeligt Atlas over de Planteformer, der fremkalde forskellige Infektionssygdomme; men Staven er forlængst brudt over Hallier’s
       Undersøgelsesmetoder og Forsøgsresultater, og Fremskridtet fra ham til Klebs
       er ingenlunde saa stort, som man i Almindelighed er tilbøjelig til at tro: Største Parten af den Sidstnævntes Arbejder bevise ved nærmere Eftersyn heller ikke, hvad de skulle bevise.
For at vi kunne siges med fuld Sikkerhed at have godtgjort en bestemt Sygdoms parasitære Natur, maa vi nemlig for det Første hos de af den angrebne Individer kunne paavise den konstante Forekomst af Formelementer, der ikke findes i den sunde Organisme; endvidere maa det gennem Studiet af disse Formelementers anatomiske og fysiologiske Forhold kunne godtgjøres, at de virkeligt ere selvstændige Organismer, og vi maa ved Overførelse af de formentlige Parasiter og kun ved Overførelse af dem hos et sundt Individ kunne fremkalde den omspurgte Infektionssygdom. Desuden maa vi helst tillige kunne bringe Sygdommens væsentlige og mest fremtrædende Symptomer i Overensstemmelse med Parasitens Biologi og dens Udbredning i det syge Legeme. For alle de Lidelsers Vedkommende, hvis parasitære Natur er hævet over enhver Tvivl og anerkendes af Alle f. Ex. Trikinose og Scabies, ere de ovennævnte Fordringer opfyldte, og vi tør allermindst slaa af paa dem, naar Organismer, hvis patogene Natur skal godtgjøres, ere saa smaa og allestedsnærværende som Schizofyterne og derved give Anledning til talrige Fejlkilder. Men naar vi med disse Fordringer for Øje kritisk gennemgaa de talrige Arbejder, ved hvilke man i de senere Aar har søgt at godtgjøre forskellige infektiøse Lidelsers parasitære Natur, saa ville vi snart finde, at de Beviser, der her leveres, oftest ere af meget ringe Værdi.
Selv Pyæmien, for hvis Profylaxe »Kimteorien« har været af saa afgjørende Betydning, kan man endnu ikke med Sikkerhed betegne som en parasitær Lidelse; rigtignok hører man bestandigt Kirurger, der ved Lister’s
       terapeutiske Mirakler ere blevne omvendte til Troen paa Bakteriernes patogenetiske Betydning, tale om Pyæmi-Bakterier som om gamle Bekendte, med hvis Udseende og Levevis de ere fuldstændigt paa det Rene, og hvem de have afluret alle de Kneb, ved hvilke de trænge ind i den menneskelige Organisme, opfylde og ødelægge den, — men i Virkeligheden ere de anatomiske Fund for modsigende og for faa til at berettige en saadan Antagelse, og en dadelfri experimentel Bearbejdelse af Pyæmien er endnu ikke foretaget. — Lidt fastere Grund have vi under Fødder, naar vi antage, at forskellige Mikrokokkusformer fremkalde den ulcerøse Endokardit og den suppurative Pyelonefritis, der saa ofte slutter sig til de ondartede difteroide Cystiter, men heller ikke for disse to Sygdommes Vedkommende kunne vi slaa os tiltaals med, hvad der hidindtil foreligger om deres Genese. — Derimod er Febris recurrens en akut Infektionssygdom, for hvis parasitære Natur man allerede nu har en til Vished grænsende Sandsynlighed, og det skønt vi ikke kende Spirochæta Obermeieri’s Udviklingshistorie og endnu ikke have kunnet inokulere den paa Dyr endsige dyrke den udenfor den dyriske Organisme i de Næringsvæsker, der sædvanligt benyttes ved Bakteriekulturer. Hvad der ikke desto mindre giver os en tilnærmelsesvis Vished om, at Spirochæten foraarsager Febris recurrens, er for det Første Sygdommens ejendommelige stødvise Forløb, der tillader os at iagttage Parallelismen mellem Spirochæternes og Febertilfældenes Optræden og Forsvinden hos den Syge, og for det Andet den Omstændighed, at Spirochæterne høre til de forholdsvis sjældne Bakterieformer
         1
      . Der er imidlertid næppe nogen hos Mennesket forekommende Infektionssygdom, for hvis parasitære Natur der er leveret saa fyldestgjørende Beviser som for Miltbrandens. Skønt man allerede i 1863 begyndte paa Bearbejdelsen af dette Spørgsmaal, saa er det dog egenligt først i Aarene 1876, 77 og 78 bragt til en føreløbig Afslutning ved en Række Undersøgelser, som jeg i det Følgende skal tillade mig at referere, idet jeg af Antraxspørgsmaalets tidligere Historie kun forudskikker saa meget, som forekommer mig nødvendigt for Forstaaelsen og Vurderingen af de Arbejder, der i det nævnte Triennium ere fremkomne.
––––––––––––––
   
Miltbrand er en Sygdom, der angriber næsten alle vore vigtigere Husdyr; Koen, Faaret, Svinet, Hesten ere alle mere eller mindre modtagelige for den og dø i massevis af den baade i kolde og varme Lande; den har desuden efter græske og romerske Beretninger at dømme allerede i Oldtiden været kendt og frygtet. Men trods denne Miltbrandens store Ælde og geografiske Udbredning er det kun hundrede Aar siden (Juni og Juli 1779), at Chabert
       i Journal d’agriculture leverede den første egentlige monografiske Bearbejdelse af den og under Navnet »Anthrax« eller »Charbon« samlede de talrige Sygdomsbilleder, som Almuen og Veterinærerne i Tidernes Løb havde belagt med en Mængde forskellige Navne
         2
      , skønt de i Virkeligheden kun vare Former af en og samme ondartede Infektionssygdom. Sygdomsbilledernes indbyrdes Forskelligheder ere ikke alene betingede af Miltbrandens Optræden hos forskellige Dyrearter, de bero tillige paa, at i nogle Tilfælde bestemte lokale inflammatoriske Processer falde mest i Øjnene — snart som Karbunkler, snart som erysipelatøse Hudlidelser, snart atter som Tyktarmsbetændelse eller som pustuløse og gangrænøse Processer i Mundhulens Slimhinde og Submukosa o. s. v. — medens i andre Tilfælde de saakaldte universelle Symptomer ere mest fremtrædende, saaledes som Tilfældet er med den »apoplektiforme Miltbrand«; denne rammer ofte de allerkraftigste Individer, som da pludseligt styrte sammen, blive cyanotiske, faa Dyspnø og hurtig Puls og dø i Løbet af faa Minutter uden tidligere at have røbet mindste Sygdomstegn. Selv en kortfattet Oversigt over disse brogede Sygdomsbilleder vilde kræve en i denne Sammenhæng uforholdsmæssig stor Plads, og det vil for vort Formaal være tilstrækkeligt her at gengive den korte Beskrivelse af »akut Miltbrand« hos Koen og Hesten, som Bollinger
       giver i sin Bearbejdelse af Zoonoserne i Ziemssen’s
       Handb. d. spec. Path. u. Ther. III: Det syge Dyrs Ædelyst formindskes eller standses pludseligt, eventuelt ophører Mælkesekretionen, Dyret faar Kuldegysninger eller hæftige Kulderystelser og lette kloniske Kramper i Extremiteterne, medens Pulshyppigheden tiltager stærkt, og Temperaturen stiger til 41° eller henimod 42 °; ofte indfinder der sig ogsaa blodig Diarré. Disse Tilfælde optræde med vekslende Intensitet, og af og til kan man iagttage meget betydelige Remissioner. Naar Udgangen bliver letal, indtræder under et af Anfaldene stærk Dyspnø, de synlige Slimhinder blive cyanotiske, Extremiteterne kolde, Kramperne tiltage i Hæftighed, og navnlig fremhæves Opisthotonus og Øjemuskelkrampe; Dyrene blive tilsidst saa svage, at de ej kunne holde sig oprejste, men synke hen med Kollapstemperatur, kolde Extremiteter og stærkt udvidede Pupiller. Hertil komme nu store Hudbetændelser — Karbunklerne — der ere forholdsvis sjældne hos Køerne, men hyppige hos Hesten, hvor de vise sig paa Krop og Extremiteter som mere eller mindre omfangsrige træhaarde Svulster, der, hvis Dyret lever længe nok, gangrænere, blive emfysematøse, afstødes og efterlade store Ulcerationer. Døden indtræder tilsidst under asfyktiske Symptomer; omtrent 70 pCt. af de angrebne Individer gaa tilgrunde. Ved Sektionen finder man da i det flydende, mørke tjæreagtige Blod de hvide Blodlegemers Mængde forøget, og de røde Blodlegemer vise en stærk Tilbøjelighed til at klæbe sammen; af abnorme Elementer indeholder Blodet dernæst en større eller mindre Mængde af stavformede mikroskopiske Organismer, de saakaldte Bakteridier eller Antraxbaciller. Milten er to til fem Gange forstørret, dens Væv rødsort, grødet; Oment og Mesenterium ere Sædet for gelatinøs-hæmorrhagisk Infiltration, ligesaa Tarmen, hvis Indhold er blodblandet, i Bughulen mere eller mindre blodblandet serøs Ansamling, smaa Blodudtrædninger i Hjertekødet under Endo- og Pericardium; endelig parenkymatøse Degenerationer af Lever og Nyrer. — Hos de mindre Pattedyr som Geder og Kaniner ere de anatomiske Forandringer i Ligene langt mindre udtalte: Milten er ikke saa svullen, de hæmorrhagiske Exsudater kun lidet udbredte o. s. v.
At Miltbrand fra Dyrene kan overføres paa Mennesket, er bekendt nok; oftest (jvf. Bollinger
       l. c.) sker det ved direkte Inokulation, og det er da navnlig Dyrlæger, Slagtere, Røgtere, Garvere og andre med Bearbejdelsen af de døde Dyrs Haar og Huder beskæftigede Haandværkere, som paa denne Maade blive Ofre for Sygdommen; i et vist Antal Tilfælde har man ogsaa set Insekter være Smitstoffets Bærere og overføre det fra Dyr til Mennesker. Sjældnere iagttager man Antrax hos Mennesket fremkaldt ved Nydelsen af miltbrandsyge Dyrs Kød; dog kan dette i visse Tilfælde give Anledning til meget ondartede og dødelige Miltbrandsformer, og der findes desuden en i de senere Aar opdaget og under Navn af »Mycosis intestinalis« beskrevet Tarmlidelse, som sikkert er en intestinal Antrax, hvis anatomiske Ejendommeligheder synes betingede af, at Smitstoffet ved den er optaget gennem Fordøjelsesorganerne. — Miltbrandens Overførelse fra et Menneske til et andet er ligeledes flere Gange iagttaget.
De Symptomer, med hvilke Antrax optræder hos Mennesket, tør jeg anse for bekendte og behøver ikke her nærmere at omtale; kun skal jeg genkalde i Erindringen, at Hovedformen er den saakaldte Pustula maligna, der skyldes en Infektion gennem Huden; derimod vides det ikke med Sikkerhed, om det er ved en ydre (kutan) eller indre Infektion, at det saakaldte Ødema malignum eller den diffuse erysipelatøse Antraxkarbunkel fremkaldes. Endeligt have vi de med eller uden Karbunkeldannelse, langsommere eller hurtigere forløbende Antraxformer, som skyldes Optagelsen af Miltbrandsgiften gennem Fordøjelsesorganerne (eller Luftvejene??), og ved hvilke navnlig Underlivssmerter, Kvalme, Brækning, stærke, undertiden blodige Diarréer, en koleralignende Kollaps og Cyanose gaa forud for Døden. — Heldigvis maa Mennesket regnes blandt de for Antraxsmitten mindre modtagelige Organismer, og dog gaa aarligt ikke ganske faa Individer tilgrunde af Miltbrand; nogle Talstørrelser, hentede dels fra Bollinger’s
       oftere citerede Arbejde, dels fra Heusinger’s
       — 1850 udgivne — store Monografi af »Miltbrandssygdommene«
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       ville bedst oplyse, hvor ødelæggende en Lidelse Miltbranden er baade for Dyrene og Menneskene. Aar 1785 døde i Siberien 100000 Heste af Miltbrand, Aar 1800 døde i et enkelt siberisk Distrikt 27000 Heste; Aar 1842 gik ifølge Delafond
       283,324 Faar tilgrunde af Antrax paa et saa begrænset Gebet som Provinsen Beauce ved Loires højre Bred; 1867—70 døde i Gouvernementet Nowgorod alene over 56000 Heste, Køer og Faar og 528 Mennesker, og v. BAER angiver, at han i Estland aarlig iagttog 100 Dødsfald af Miltbrand blandt Menneskene.
Det er en Selvfølge, at man med Iver har gransket efter Kilden til en Sygdom, der anrettede saa forfærdelige Ødelæggelser, og i Tidernes Løb har man troet at finde de mest forskelligartede Aarsager til Antrax. Heusinger
      , der selv henregner Antrax til »der ganzen sumpfgeborenen dämonischen Sippschaft«, som vi kalde Malariasygdommene, giver i sin ovenfor citerede Monografi over Miltbrandsaffektionerne (S. 484) en Sammenstilling af disses mangeartede formentlige ætiologiske Momenter, saasom: For god og rigelig Næring, slette hygiejniske Forhold, Uvejrsluft og Elektricitet, skadelige Taager o. s. v. o. s. v. Allerede for længe siden havde man ogsaa sat Sygdommens Udvikling i Forbindelse med skadelige Dyr, og et saadant blev af Linné
       optaget blandt hans Zoophyta locomotiva under Navnet Furia infernalis4
      ; det tilhører imidlertid kun Fabelverdenen, og det samme gælder om de Smaadyr. der ifølge Mathy
       skulle være førte af Vinden fra Indien til Europa og her have fremkaldt Antrax. — Den Anskuelse, at Antrax er en af en mikroskopisk Snylter fremkaldt Sygdom, er derimod af meget ny Dato og blev først fremsat i 1863 af Davaine
      , der paastod, at Sygdomsaarsagen var en lille ubevægelig stavformet mikroskopisk Plante, som stod de almindelige bevægelige Bakterier nær, og som han gav Navnet Bakteridie; den er senere af Cohn
       blevet optaget i Systemet under Navnet Bacillus anthracis, og saaledes ville vi i det Følgende betegne den.
Forekomsten af ejendommelige stavformede Legemer i de af Miltbrand lidende Dyrs Blod var allerede iagttaget længe før 1863; første Gang omtales de korteligen af Rayer
       & Davaine
       i 1850, og faa Aar senere henholdsvis 1855 og 1857 bleve Stavene genopdagede af Pollender
       og Brauell.
       Medens hverken Rayer & Davaine
       eller Pollender
       indlode sig paa nogen nærmere Undersøgelse af Stavenes ætiologiske Betydning, anstillede Brauell
       Forsøg i denne Retning og kom til det Resultat, at Stavene vel havde en stor diagnostisk og prognostisk Betydning, men at de ikke vare Sygdomsaarsagen. — Imidlertid havde Pasteur
       paabegyndt sine berømte Arbejder over Mikroorganismernes Betydning for Gæringsprocesserne, og 1861 forelagde han i Akademiet sine Undersøgelser over Smørsyrefermentet. Den Bakterieform, der ifølge Pasteurs
       Mening fremkalder Smørsyregæringen, mindede nu Davaine
       saa stærkt om de Stave, han mange Aar tidligere havde set i Antraxblodet, at han genoptog sine Undersøgelser over Miltbrand med specielt Hensyn til Spørgsmaalet om deres patogenetiske Betydning, og Resultatet var hans Note i Comptes rendus for Juli 1863: Recherches sur les infusoires du sang dans la maladie connue sous le nom du sang de rate, der snart efterfulgtes af flere Arbejder om samme Æmne. Miltbrandens parasitære Natur blev her første Gang forfægtet.
Denne Meddelelse vakte naturligvis megen Opsigt; Miltbrandsætiologien blev især blandt franske Patologer et af Dagens brændende Spørgsmaal, og de talrige Videnskabsmænd, (Davaine, Delafond, Pasteur, Jaillard, Leplat, Colin, Raimbert, Sanson, Bouley
       o. s. v.) som toge Del i den Kamp, til hvilken Davaine’s
       Arbejde gav Stødet, delte sig i to Partier. Af disse vilde det ene ikke anerkende Bacillerne som Aarsag til Antrax; Føreren af det andet Parti, der hævdede Bacillernes og Antraxkontagiets Identitet, var Davaine
      , der, støttet til talrige med Omhu og Skarpsindighed udførte Forsøg, paastod, at Bacillerne konstant fandtes hos de miltbrandsyge Dyr, at kun bacillusholdigt Blod var virulent, og at de dødelige Lidelser, der ved Indpodning af bacillusfrit Blod frembragtes hos Forsøgsdyrene, ikke var Miltbrand, men andre Sygdomme (Septikæmi, »maladie de la vache«).
Det vilde imidlertid føre for vidt at give en detailleret Fremstilling af Striden, og jeg skal indskrænke mig til at pointere de vigtigste Indvendinger, som i Aarenes Løb gjordes mod Davaine’s 
      Lære, og som bevirkede, at den trods det Talent, med hvilket den forfægtedes, ikke ret vilde slaa igennem.
a) Først og fremmest maa da nævnes en Iagttagelse, hvis Rigtighed vel bestrides af Davaine
      , men anerkendes af flere Undersøgere og deriblandt af Nogle (f. Ex. Bollinger
      ), der ere ivrige Forfægtere af den Davaine
      ’ske Lære: Man kan fremkalde Miltbrand med rigelig Bacillusuduikling ved Indpodning af Miltbrandsblod, i hvilket der ved mikroskopisk Undersøgelse ej kunde eftervises Baciller. Ifølge Colin
       kan man paa en særligt slaaende Maade paavise dette, naar man Time efter Time tager lidt Blod fra en Kanin med indpodet Antrax, undersøger Blodprøverne mikroskopisk og inokulerer dem paa en Række Forsøgsdyr. — Indtil omtrent den 15de Time efter Indpodningen vil Kaninens Blod være frit for al Virulens; den 18de maaske 20de Time vil det derimod fremkalde Antrax hos de dermed inficerede Forsøgsdyr, og sammenholder man nu hermed Resultatet af den mikroskopiske Undersøgelse, saa vil man — ifølge Colin
       — finde, at Kaninblodet fremkalder Antrax, allerede lidt førend det begynder at indeholde Baciller.
b) Og — indvendte man dernæst — selv om der altid fandtes Baciller i det virulente Blod, saa blev man derved ingenlunde tvunget til at forlade den gængse Opfattelse af Virulensen som en Forandring »totius substantiæ«, thi man havde ved alle Forsøg samtidigt med Bacillerne indpodet røde og hvide Blodlegemer samt alle Blodets flydende og opløste Elementer; Bacillerne alene havde Ingen inokuleret, og dette maatte gjøres, inden man var berettiget til at betegne dem som den egentlige materia peccans
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      .
c) Endvidere kunde man med Rette spørge, hvorledes det var muligt at rime Bacillernes forholdsvis store Forgængelighed sammen med Antraxkontagiets atter og atter iagttagne forbausende Tenacitet, som bedst kan illustreres ved følgende Begivenhed
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      . Den tørrede Hud af en Okse, som i Efteraaret 1852 var død af Miltbrand, blev det følgende Foraar opblødt i en Dam og dernæst af en Sadelmager forarbejdet til Seletøj. Sadelmageren fik Pustula maligna; af en Faarehjord, som fire Uger senere blev vandet i den omtalte Dam, døde efter nogle Dages Forløb tyve Stykker af Miltbrand, og de to Heste, som havde baaret det nye Seletøj i fire Dage, bukkede efter 48 Timers Forløb ligeledes under for Miltbrand.
d) Hertil kom endnu nogle Forsøg af Paul Bert
      , som bleve tagne til Indtægt af Davaines Modstandere. I Forløbet af sine vidtløftige Arbejder over Lufttrykkets Indvirkning paa forskellige Organismer
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      , havde Bert
       ogsaa undersøgt den komprimerede Ilts Indflydelse paa endel »Gæringsprocesser«, og det viste sig da, at saadanne Gæringsprocesser, om hvilke man ad anden Vej vidste, at de betingedes af smaa organiske Væsners Livsproces (Alkoholgæring, Eddikegæring, Forraadnelse), altid standsedes, naar den gærende Væske i nogen Tid anbragtes i komprimeret Ilt, medens visse erfaringsmæssigt af uformede Fermenter (Diastase, Pankreatin, Myrosin, Emulsin) fremkaldte kemiske Omsætninger ikke forstyrredes under det stærke Ilttryk. Bert
       generaliserede nu ud fra disse Erfaringer og mente at have fundet en »ny analytisk Metode«, ved hvilken man kunde afgjøre, om forskellige normale og patologiske Processer betingedes af levende Væsners Virksomhed eller ej; saaledes undersøgte han bl. A. Skorpiongift, Vakcinelymfe, Snivepus og Miltbrandsblod, og i alle disse fire Tilfælde bevarede de undersøgte Væsker deres deletære Egenskaber tiltrods for et længere Ophold i komprimeret Ilt. Altsaa — sluttede Paul Bert
       — beror Miltbrandsblodets o. s. v. Virulens ikke paa Mikroorganismers Tilstedeværelse.
Det var, som man ser, mangeartede og tildels vægtige Indvendinger, der gjordes imod Læren om Antraxkontagiets og Bacillernes Identitet, og det er — som alt ovenfor bemærket — først ved en Række tyske og franske experimentelle Arbejder fra Aarene 1876 —78, at denne Lære er blevet definitivt fastslaaet. Det er især to vigtige Opdagelser, der have gjort det muligt paa en overbevisende Maade, at godtgjøre Miltbrandens parasitære Natur; for det Første Opdagelsen af Bacillus anthracis’s Udviklingshistorie og for det Andet Paavisningen af, at man kan dyrke denne Bakterieform udenfor den dyriske Organisme i passende Næringsvæsker. Om disse to Hovedopdagelser lade alle de øvrige Iagttagelser over Antraxkontagiet fra de sidste Aar sig bedst og lettest gruppere, og det vil derfor være rigtigst at stille dem i Spidsen ved den følgende Litteraturoversigt
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      .
Den vigtige Opdagelse af Antraxbacillens Udviklingshistorie skyldes Dr. R. Koch
      , Distriktslæge i den lille By Wollstein i Posen. Den Fremgangsmaade, ved hvilken det endeligt efter mange forgæves Forsøg lykkedes ham at iagttage hele Udviklingen af Bacillus anthracis, er følgende: Paa et almindeligt Dækglas anbringes en yderst lille Draabe af Okse-Blodserum eller endnu bedre Humor aqueus fra samme Dyr, og i Randen af Draaben lægges et ubetydeligt Stykke bacillusholdigt Væv (f. Ex. Antraxmilt af en Mus). Dækglasset anbringes nu med Draaben vendende nedad paa et Objektglas, der i Midten er hulslebet paa et omtrent ærtestort Parti, og som er bestrøget med Olie; det lille at Dækglas, Objektglas og Olie afspærrede Rum fylder sig hurtigt med Vanddampe, saa at Serumdraaben ikke kan tørre ind; da endvidere Objektglasset er hulslebet, er der Luft nok for Bacillerne, og den nødvendige Temperatur — den mest passende er 40° — tilvejebringes ved et opvarmeligt Objektbord. — Betragter man nu den lille Væskedraabe ved stærk Forstørrelse, ser man i den tydeligt Antraxbacillerne som ubevægelige homogene vandgraa, hyppigst 7—12 μ lange og indtil 1 μ brede Stave, lejrede enkeltvis eller et Par sammenkædede (s. Fig. 1
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      . Iagttager man dernæst Bacillerne uafbrudt i længere Tid eller med 10—20 Minutters Mellemrum, vil man finde, at de i Begyndelsen blive noget tykkere og ligesom bulne lidt ud, men forresten forandre de sig næppe i det første Par Timer; saa begynde de imidlertid at vokse ud til lange ugrenede Traade; allerede efter 3—4 Timers Forløb ere Stavene blevne 10—20 Gange forlængede, de begynde at krumme sig og fortrænge eller slynge sig ind imellem hverandre; de tiltage vedblivende i Længde, ja blive 100 og endnu flere Gange større end de oprindelige Stave (s. Fig. 2). — Efter 10—15 Timers Forløb undergaa de lange Traades Indhold en Forandring: Det bliver fint granuleret, og snart udskiller der sig i det meget smaa matglinsende Korn (s. Fig. 3), som i Løbet af nogle Timer vokse ud til ovale, stærkt lysbrydende Sporer (Fig. 4). Derpaa begynde de mellem Sporerne beliggende Partier at gaa tilgrunde, og kun den Omstændighed, at Sporerne hist og her ere ordnede i Rækker, peger hen paa, at de ere udviklede i de traadformede Organismers Indre; tilsidst blive Sporerne helt fri og synke tilbunds i den lille Draabe. — At de ovale, stærkt lysbrydende Legemer virkeligt ere Sporer, kan man let overbevise sig om, idet man med Anvendelse af forskellige smaa Kunstgreb direkte kan se dem vokse ud til ekskvisite Miltbrandsbaciller (s. Fig. 5), hvis videre Vækst og Sporedannelse man da atter kan iagttage. Angaaende Detaillerne ved disse Forsøg maa jeg henvise til Koch’s
       Originalafhandling og skal kun tilføje, at Sporernes Udvikling til Stave, naar den iagttages ved de stærkeste Forstørrelser, foregaar paa følgende Maade (s. Fig. 6): Den glinsende, ovale Spore viser sig indlejret i en kugleformet glasklar Masse, der under Spiringen forlænger sig i Retning af Sporernes Længdeakse og bliver langstrakt, ægformet, medens Sporen selv bliver liggende ved den ene Pol som et lille valseformet Legeme; det glasklare Hylster bliver efterhaanden længere og stavformet, samtidigt med at Sporen bliver mindre eller falder i flere Stykker, taber sin Glans og forsvinder. — De hosføjede Træsnit gengive selvfølgeligt kun højst ufuldkomment alle disse beskrevne Processer, og dem, der uden selv at kunne give sig af med bakteriologiske Undersøgelser maatte ønske at se en naturtro Gengivelse af Antraxbacillen og dens Udviklingshistorie, kan jeg henvise til de Fotogrammer, som ere vedføjede den anden citerede Afhandling af Koch
      , der er en Mester i den mikrofotografiske Kunst.

            [image: ]

         
Fig. 1—6. Antraxbacillens Udviklingshistorie (efter Koch).
   
 
   
Inden jeg gaar nærmere ind paa disse Koch
      ’ske Iagttagelsers Betydning for Miltbrandens Ætiologi, skal jeg kortelig omtale de Renkulturer af Antraxbaciller, som Pasteur & Joubert 
      først have udført. Pasteur
       maatte med sin videnskabelige Fortid føle sig særligt kaldet og skikket til at bryde en Lanse for »Kimteorien«; ikke blot var denne en Affødning af den »vitale Gæringsteori«, i hvilken han havde pustet nyt Liv, men han havde tidligere gjort et heldigt Strejftog ind paa den experimentelle Patologis Omraade, da han i 1865 paa Dumas’s
       indtrængende Anmodning gik til Sydfrankrig for at studere og bekæmpe de Epizootier, der rasede iblandt Silkeormene og truede med at ødelægge den franske Silkeindustri; skønt Pasteur
       dengang aldrig havde set en Silkeorm, lykkedes det ham dog ved sine Studier at naa til de smukke Resultater, som han i 1870 nedlagde i sit store Pragtværk »Études sur la maladie des vers à soie« vol. I—II. Studiet af de højere Dyrs og Menneskets Infektionssygdomme har Pasteur
       først i de sidste Aar kastet sig over i den Hensigt, at tilvejebringe bedre, stringentere Beviser for Kimteoriens Rigtighed end dem, der hidtil vare leverede, og han tog først (i Fællesskab med Joubert
      ) fat paa Miltbrand, der syntes at give de bedste Chancer i denne Henseende. 1877 kunde han da — i et Brev
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       til Bouley
       — melde sig som Den, der var »armé pour le combat, la lutte et la victoire«, og forelægge Akademiet den lille Afhandling om Miltbrand, i hvilken Renkulturen af Antraxbaciller i det Store første Gang omtales.
At dyrke en bestemt Bakterieform i fuldstændigt ren Tilstand er som bekendt af mange Grunde forbundet med store Vanskeligheder: Man maa sørge for, at den Væske, i hvilken den lille Plante dyrkes, inden den benyttes, er befriet for alle fremmede mikroskopiske Kim, og naar man endvidere har løst den ofte vanskelige Opgave, at forskaffe sig en ren Udsæd og at indføre den i Næringsvæsken uden samtidigt at forurene denne ved Indførelsen af uvedkommende Planteformer, saa maa endelig Væsken opbevares paa en saadan Maade, at den Organisme, man ønsker at dyrke, finder de nødvendige Livsbetingelser f. Ex. en passende Lufttilførsel, medens samtidigt al Indblanding af korpuskulære Elementer fra Atmosfæren er umuliggjort. — Blandt de forskellige Apparater til Renkulturer af Bakterier under stadig Lufttilførsel er Pasteur’s
      tohalsede Kolbe vist nok et af de simpleste og bedste; det har staaet sin Prøve som et godt Kulturapparat f. Ex. ved de omfattende Undersøgelser over Øl-Gæringen, som ere anstillede i Paris af Pasteur
      11 selv og her i Byen af Emil Chr. Hansen
      12, og det er ogsaa det Apparat, som Pasteur & Joubert
       med Held have anvendt ved Dyrkningen af Antraxbacillerne. Da »Pasteur’s
      Kolbe« efter disse Undersøgelser maa betragtes som indlemmet i det experimentalpatologiske Armamentarium, turde det være paa sin Plads her at give en Beskrivelse af den og dens Anvendelsesmaade: Det er (s. Fig. 7) en kuglerund Glaskolbe med en kortere Hals a, over hvis frie Ende et lille Stykke Kautschukslange b er skudt; dens anden og længere Hals c er trukket ud til et fint Rør og bøjet paa den paa Tegningen angivne Maade. Gennem den vide Hals hældes en passende Mængde af den Næringsvæske, der skal anvendes, ned i Kolben, og »Sterilisationen« d. v. s. Tilintetgjørelsen af alle i Væsken og Kolben muligvis tilstedeværende Kim, foretages nu ved en tilstrækkelig langvarig Kogning; de hede Vanddampe ville da fylde Kolben, dræbe alt Levende paa dens Vægge og strømme ud igennem Røret a, hvor Vejen er bredest; naar vi da, efter nogle Minuters Forløb lukke Kautschukrøret b med en Glasprop d, ville Dampene skaffe sig Udvej gennem den snævre Hals c og rense dens Vægge. I det Øjeblik vi derpaa fjærne Flammen for at lade Kolben langsomt afkjøles, indføre vi i den fine Aabning ved e en lille udglødet Asbestprop. Med den Luft, der under Afkølingen trænger ind i Kolben, vil der nu rimeligvis følge mikroskopiske Kim; men de faa ikke Lejlighed til at udfolde nogen skadelig eller forstyrrende Virkning: Nogle af dem holdes tilbage af Asbestproppen som af et Filter; og de første Portioner Luft, der trænge ind, møde de stærkt ophedede Glasvægge, som tilintetgjøre Kimens Levedygtighed; den Langsomhed, med hvilken Luften senere strømmer ind i Kolben, er saa stor, at den lille Vanddraabe, der altid stiger op foran den i Røret c stanser alle de korpuskulære Elementer. Endnu senere er Røret tørt, men saa foregaar atter Luftindstrømningen saa langsomt, at Støvet faar Tid til at aflejres paa dets Vægge. — Væsken er altsaa nu fuldstændigt fri for mikroskopiske Kim, den staar endvidere i aaben Forbindelse med den omgivende Luft (gennem Halsen c) og er samtidigt beskyttet mod Indtrængen af korpuskulære Elementer fra denne. Erfaringen lærer da ogsaa, at den saaledes behandlede Væske i Aaringer (de længste Forsøg have varet 10 og 12 Aar) kan holde sig fuldstændigt klar og uforandret.
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Fig. 7. En »Pasteur’s Kolbe«.
   
 
   
Vil man nu »saa« en eller anden Planteform i et saadant Apparat, behøver man blot hurtigt og forsigtigt
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       at fjærne Proppen d og derpaa lige saa hurtigt og forsigtigt
         14
       med en fin Glasstang eller et Haarrør at bringe Udsæden ned i Væsken og atter sætte Proppen paa. Hvis Udsæden er spiredygtig og Væsken er en passende Jordbund for den, vil Kolbens klare Indhold snart plumres af de prolifererende Mikroorganismer. Vælge vi nu til Næringsvæske neutral eller svagt alkalisk Urin og til Udsæd Miltbrandsblod, saa vil man inden lang Tid se Bacillerne udvikle sig livligt i Kolben, uden at andre Organismer findes ved Siden af dem; en Draabe af Kolbens plumrede Indhold vil, naar det »saas« i en anden Kolbe, frembringe en lignende Virkning, og man kan nu Maaneder igennem lade Bacillerne vandre fra den ene Kolbe over i den anden og saaledes, som Pasteur
       siger, forskaffe sig Antraxbaciller »i pundevis«.
Lad os nu med vort Kendskab til Bacillens Udviklingshistorie og med de nye Midler til at kultivere den udenfor Organismen underkaste de ovenomtalte Hovedindvendinger mod Miltbrandens parasitære Natur en nærmere Prøvelse.
Naar man paa en Kanin inokulerer en Draabe bacillusholdig Urin fra en af de beskrevne Kolber, saa vil Dyret ufejlbarligen efter kort Tids Forløb dø under de samme Symptomer og med de samme anatomiske Forandringer som de med Antraxblod inficerede Forsøgsdyr. Heraf lader sig allerede uddrage en vigtig Slutning nemlig den, at det inficerende Agens i Miltbrandsblodet ikke kan være knyttet til de røde og hvide Blodlegemer, ikke heller til andre (fra Bacillerne forskellige og med vore optiske Hjælpemidler iagttagelige) korpuskulære Elementer; thi den omhyggeligste mikroskopiske Undersøgelse af Kolbernes Indhold lader ikke Andet opdage end Bacillerne og den fuldstændigt klare Næringsvæske.
At Antraxkontagiet — som Colin
       tror — skulde være et i Blodet opløst Stof, der i Kolben kun fortyndes med Urin eller en anden Næringsvæske og selv i denne Fortynding viser sig virksomt — det er en Antagelse, som er mildest talt urimelig, naar man betænker, at det er let ved fortsat Dyrkning gennem mange Kolber at skaffe sig en virksom Væskedraabe, der kun kan indeholde saa meget af den oprindelige Miltbrandsbloddraabe, som kan betegnes ved en Brøk, hvis Tæller er 1, og hvis Nævner er et Ettal efterfulgt af to hundrede Nuller!
Men det er desuden muligt direkte at bevise, at Kontagiet ikke er et Stof, som er opløst i Næringsvæsken, idet man kan skille Bacillerne og den Væske, i hvilken de vokse, ad, dels ved Filtration dels ved Dekantation. — Jeg omtalte allerede ovenfor, at Ikke-Virulensen af Blodet hos gravide, miltbrandsyge Dyrs Fostre af Davaine
       var blevet tydet som Resultat af en Filtration gennem Placentarvævet. Lige over for disse Forsøg kunde Modstanderne af Kimteorien imidlertid skyde sig ind under vor mangelfulde Kundskab om Stofskiftet i Placenta og paastaa, at der maaske her samtidigt med Filtration foregik kemiske Processer, ved hvilke Antraxgiften destrueredes. Nu kan man imidlertid foretage Filtrationen af den virulente bacillusholdige Næringsvæske udenfor Organismen. Papirsfiltre ere — tvært imod Toussaint’s
       Angivelse — altfor grove til slige Forsøg; naar man derimod ved Luftpumpens Hjælp filtrerer gennem Gipsplader, saaledes som Pasteur & Joubert
       have gjort, lykkes det at faa et fuldstændigt klart Filtrat, af hvilket man kan inokulere 10, 20 ja 80 Draaber, uden at det har mindste Virkning paa Forsøgsdyrene, medens en eneste Draabe af den ikke filtrerede Væske hurtigt dræber dem. Hvis man nu var absolut sikker paa, at den anvendte Gipsplade kun havde den Virkning paa den filtrerede Væske at fjærne de korpuskulære Elementer ɔ: Bacillerne, saa vilde dette Forsøg indeholde et aldeles afgjørende Bevis for Identiteten af Antraxbacillerne og Antraxkontagiet, men en ubønhørlig Skeptiker kan jo gjøre en lignende Indvending imod Gipsfiltrationen som imod Placentafiltrationen, thi det lader sig ikke nægte, at vi ved Filtration gennem porøse Legemer kunne fremkalde kemiske Forandringer af en Væske f. Ex. gjøre en stinkende Væske lugtfri. Denne Indvending lader sig imidlertid ikke gjøre lige over for Dekantationsforsøgene.
Allerede Koch
       foretog en Række slige Forsøg, ved hvilke Dekantationen rigtignok kun var ufuldstændig, men som ikke desto mindre var meget overbevisende: Han havde faaet Baciller fra en Musemilt til at danne Sporer i Corpus vitreum af et Okseøje og lod nu denne Væske staa roligt hen ved 20°; den gik naturligvis i Forraadnelse, og allerede efter 3 Ugers Forløb var den udraadnet, d. v. s. den livlige Udvikling af Mikroorganismer var hørt op; da Bakterierne paa Grund af deres større Vægtfylde efterhaanden synke tilbunds, bliver en saadan udraadnet Væske lidt efter lidt næsten fuldstændigt klar. Dette var ogsaa efter 11 Ugers Forløb Tilfældet med det omtalte Corpus vitreum; paa dette Tidspunkt indeholdt Bundfaldet bl. A. overordentlig mange, tæt sammenpakkede Bacillussporer, den næsten klare ovenstaaende Væske indeholdt derimod saa faa, at man ofte maatte gennemsøge flere Synsfelter, inden man stødte paa en enkelt Spore. Ved en Række Indpodningsforsøg viste det sig nu, at det sporerige Bundfald hos Forsøgsdyrene frembragte Miltbrand, som dræbte dem i Løbet af 24 Timer, medens de med den sporefattige Væske inficerede Dyr først døde efter 3 til 4 Dages Forløb. Medens Koch
      , der ikke kendte Rendyrkning af Bacillerne i det Store, maatte akkviescere ved disse Forsøg, lykkedes det Pasteur & Joubert
       at faa alle eller næsten alle Bacillussporer til at synke tilbunds i nogle af de tohalsede Kolber, som i længere Tid henstode ved en ligelig Temperatur i Pariserobservatoriets Kælderhvælvinger, og de kunde da overbevise sig om, at Bundfaldet (Sporerne) var virksomt, den ovenstaaende Væske uvirksom.
Men trods alt dette er det ikke lykkedes at afkræfte den Hovedindvending mod Davaine’s
       Lære, at man jo i et ikke ringe Antal Tilfælde har frembragt Miltbrand med livlig Bacillusudvikling i Blodet hos Dyr, der ere inficerede med Miltbrandsblod, i hvilket det ikke lykkedes at paavise Stave ved mikroskopisk Undersøgelse; dette Faktum indrømmes selv af Undersøgere, som ere overbeviste om, at Bacillerne ere det inficerende Agens, og man har ved forskellige Tydninger søgt at bringe det i Overensstemmelse med Kimteorien. Den mest nærliggende og naturlige Tydning er den, at Bacillerne virkeligt findes i de undersøgte Blodprøver, men overses paa Grund af deres yderst ringe Antal; Bacillernes Lidenhed kræver jo Anvendelse af stærke Forstørrelser, og Enhver véd, hvor vanskeligt det under saadanne Forhold er, selv naar man er meget omhyggelig, at gennemmønstre et helt mikroskopisk Præparat — tilmed et Blodpræparat — uden at overse en eller anden enlig Bakterie. Det kunde imidlertid maaske ved første Øjekast synes forunderligt, at Bacillerne kun skulde forekomme i saa ringe Mængde i Blodprøver tagne fra Dyr med tydelige Miltbrandssymptomer, men dette Forhold er, navnlig efter de nyere Iagttagelser over Bacillernes Fordeling i de syge Organismer, ikke særligt paafaldende. Deres Fordeling er nemlig hos det enkelte Individ som oftest meget ulige og hos de forskellige Dyrearter meget uligeartet.Koch
       angiver saaledes, at man hos miltbrandsyge Marsvin finder særdeles talrige Baciller i Blodprøver fra de større Kar; de overgaa her endog ofte de røde Blodlegemer i Antal; i Kaninens Blod ere de mindre talrige; her maa man tidt gennemsøge flere Synsfelter, inden man træffer paa en Stav, og hos Musene indeholder Blodet altid et saa ringe Antal Baciller, at de »oftest synes at mangle«. Men til Gengæld finder man dem da i Mængde i de syge Kaniners Lymfekirtler og navnlig i enorm Masse i Musens Milt. Jeg kommer senere til at gaa nærmere ind paa Bacillernes Fordeling i de syge Dyrs Kargebeter, her maa det være nok at fremhæve, at altsaa den Mængde, i hvilken Bacillerne findes i Blod fra de større Kar, som oftest giver en urigtig Forestilling om den Mængde, i hvilken de findes i Organismen; Blodprøverne kunne være meget fattige paa Baciller og Organismen dog være fuldproppet med dem. — Den Tydning, at Bacillernes Ikke-Forekomst i det virulente Blod kun er tilsyneladende og beror paa mangelfuld Iagttagelse, har desuden paa en hel anden Maade faaet en Støtte i de nyere Forsøg. Pasteur
       paastaar nemlig, at man, naar der ved Mikroskopet ikke opdages Baciller i en virulent Blodprøve, ved Kulturforsøg kan godtgjøre, at disse dog ere tilstede i Blodet; man behøver blot at anbringe en Draabe af Blodet i et af hans Kulturapparater: Det virulente Blod vil da altid give en rigelig Bacillus-Udvikling i den tohalsede Kolbe; udebliver Bacillusudviklingen i denne, vil Blodet ogsaa vise sig at være frit for Virulens; med andre Ord, saasnart man benytter en finere og paalideligere Undersøgelsesmetode end den simple mikroskopiske Inspektion, kan Bacillernes Tilstedeværelse i det virulente Blod paavises 
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      .
Det vil af det foregaaende være indlysende, at man ved Hjælp af de Pasteur
      ’ske Bacillusdyrkninger har kunnet levere nye og gode Beviser for denne Organismes patogene Betydning, og vi skulle nu se, hvorledes vi gennem Koch’s
       udviklingshistoriske Undersøgelser have faaet Nøglen til mange Modsigelser hos tidligere Forfattere og ere blevne i Stand til at tyde en hel Del Fakta, der forhen vare benyttede som Indlæg imod Kimteorien, i Overensstemmelse med denne.
Et saadant Faktum er den ovenfor omtalte store Modstandskraft, som udmærker Miltbrandskontagiet, men som vi ikke genfinde hos de stavformede Organismer i de syge Dyrs Blod; i dette Forhold bringe nu Koch’s
       Undersøgelser Klarhed, thi Sporerne besidde den store Sejglivethed, som Stavene mangle. Nogle Exempler ville paa een Gang oplyse denne Forskel og forklare de Modsigelser, der findes mellem Forfatternes Beretning om forskellige kemiske og andre Behandlingsmaaders Indflydelse paa de miltbrandsyge Vævs Virulens: a) Naar man hurtigt tørrer smaa Stykker af miltbrandsyge bacillusholdige Organer, saa ville Stavene hurtigt gaa tilgrunde, og Vævet mister sin Virulens; tørrer man derimod store Stykker af de samme Organer, saa ville de holde sig virulente i Aarevis, fordi de først efter nogen Tids Forløb blive tørrede i hele deres Tykkelse, og Stavene imens have faaet Tid til at danne Sporer (Koch
      ). b) En Væske eller et Væv, der indeholder Stave, vil ved Behandling med absolut Alkohol miste sin Virulens; indeholder Væsken eller Vævet derimod Sporer, vil den samme Behandling være ganske uden Indflydelse paa dens Evne til at frembringe Miltbrand. (Pasteur & Joubert
      ). c
      ) Ganske paa samme Maade forholder det sig med Forraadnelsesprocessens Indflydelse paa Vævenes Virulens; Stavene gaa under Forraadnelsen tilgrunde, Sporerne holde sig uskadte og spiredygtige (Koch
      ). d) Det bliver nu ogsaa let at afkræfte Paul Bert’s
       formentlige Bevis mod Antraxgiftens animale Natur, thi Pasteur & Joubert
       have vist, at Sporerne kunne taale endog et tre Ugers Ophold i Ilt, der er under 10 Atmosfærers Tryk, uden at tabe deres Spiredygtighed (og Virulens), medens en Væske, som kun indeholder Stave, mister disse Egenskaber efter et ganske kort Ophold i den saa stærkt komprimerede Ilt-Atmosfære. Dette sidste Forhold har ogsaa Paul Bert
       selv havt Lejlighed til at bekræfte i École normale’s Laboratorium 
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Efter at vi saaledes have set de forskellige Indvendinger mod Læren om Antraxbacillernes patogene Betydning helt eller delvis afkræftede ved de sidste Aars Iagttagelser, kunne vi gjøre en Art Kontraprøve paa denne Læres Rigtighed ved at undersøge, om det er muligt at forklare de væsenlige Miltbrandssymptomer ud fra Bacillens Biologi og Fordeling i den syge Organisme.
Vi kunne da først se hen til den Gruppe af Symptomer, som i de ovenfor Side 24 beskrevne Tilfælde af akut Miltbrand gaa forud for Døden, og som alle naturligt lade sig tyde som Udtryk for Blodets Mangel paa Ilt og Overfyldning med Kulsyre, nemlig: Dyspnø, Cyanose, kloniske Kramper, udvidede Pupiller og sluttelig lav Temperatur og Asfyxi. For at forstaa, hvorledes Bacillus anthracis kan fremkalde disse Symptomer, maa man vide, at det Antal Baciller, der i de fremskredne Tilfælde findes i Blodet er aldeles enormt.
Vil man overbevise sig herom, er det ikke nok at tage Blodprøver fra en enkelt Arterie eller Vene, man maa undersøge de forskellige Organer og vil da kunne finde deres Haarkar fuldtproppede med Baciller. Toussaint
       anbefaler som gunstige Undersøgelsesobjekter albinotiske Kaniners Retina og Koroidea, endvidere Kaninens Tarmtotter og smaa Stykker Lungevæv.
Endnu langt mere oplysende Billeder faar man, naar man undersøger Snit af hærdede Organer, der ere farvede med Anilinfarver efter Weigert’s
       Forskrifter. Visse af disse Farvestoffer farver nemlig saavel Bacillerne som Cellekærnerne meget stærkt, men behandler man derpaa et saadant Snit med en svag Opløsning af kulsurt Kali, saa uddrages Farvestoffet af Kærnerne og overhovedet af alt det dyriske Væv, og kun Bacillerne forblive farvede. Koch
       har ved Hjælp af denne »isolerede Farvnings«-Metode omhyggeligt studeret Bacillernes Fordeling i de miltbrandsyge Kaniners Blod. Han bemærker i den Anledning, at, skønt han efter sine tidligere Blodundersøgelser just ikke havde nogen ringe Forestilling om Antallet af Baciller i de syge Dyr, saa blev han dog ganske overrasket, da han første Gang saa Snit af miltbrandsyge Organer f. Ex. Tarmslimhinde og Iris, i hvilke Bakterierne var isoleret blaafarvede. 50 Gange forstørret ser et saadant Præparat ved første Øjekast ud, som om der var sprøjtet blaa Injektionsmasse ind i dets Kar; i hver enkelt Tarmtot f. Ex. ser man et yderst sirligt blaat Net, og det falder straks i Øjnene, at denne Injektion kun rammer Haarkarrene; endog saa smaa Arterier og Vener som de, der findes i Tarmtotterne, ere enten helt eller næsten helt frie for Blaafarvning. Ved 250 Ganges Forstørrelse (s. Fig. 8) kan man allerede erkende, at Linierne i det blaa Haarkarnet ere sammensatte af mange smaa Stave, og ved 700 G. (s. Fig. 9) viser det sig, at den tilsyneladende Injektion ikke er andet end blaafarvede Baciller, der i ganske utrolig Mængde ere aflejrede i Haarkarrene. For Resten er deres Fordeling heller ikke indenfor Kapillærgebetet ganske regelmæssig; mindst talrige ere de i Hjerne, Hud og Muskler, derimod ere Lunge, Lever, Milt, Tarm, Mave og Nyre overfyldte. — Hos Mus og Faar har KOCH fundet Bacillernes Mængde og Fordeling i alt Væsentligt som hos Kaniner; kun er hos Musen de større Kars Fattigdom paa Baciller endnu mere iøjnefaldende end hos Kaninen.

            [image: ]

         
Fig. 8. Spidsen af en miltbrandsyg Kanins Tarmtot. Isoleret Farvning. Forstørrelse 250 (efter Koch).
   
Fig. 9. En Del af samme Tarmtots Karnet. Forstørrelse 700 (efter Koch).
   
 
   
Idet de optræde i saa uhyre Masser, forstyrre Bacillerne nu paa en dobbelt Maade den normale Respirationskemisme og fremkalde derved den Iltmangel, som før Døden giver sig tilkende ved de ovenfor omtalte Symptomer og efter Døden ved den cyanotiske Farvning af Organerne samt den kulsorte Blodfarve, der — hvis man tør tro Bouley
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       — har forskaffet Sygdommen dens franske Navn »charbon«. For det første virker Bacillerne ad mekanisk Vej ved at tilstoppe talrige Haarkar, specielt Lungehaarkarrene. Dette kan man ifølge Toussaint
       let overbevise sig om, naar man mikroskopisk undersøger Omentet eller Nettet hos den levende Kanin i de sidste Timer før Døden; man kan da under Anvendelse af de sædvanlige Forsigtighedsregler iagttage Kredsløbet en Time eller længere, kan se Bacillerne ophobe sig i de mest excentriske Haarkarslynger, atter rives bort med Blodet, atter ophobe sig og tilsidst blive liggende i store tætte Masser, fuldstændigt tilstoppende Karrenes Lumina. Men langt betydningsfuldere for Asfyxiens Udvikling hos de syge Dyr er den ved Bacillernes stærke Iltforbrug fremkaldte kemiske Forandring af Blodet. At Ilt er nødvendig for Bacillus anthracis paa alle Stadier af dens Udvikling, er omtrent det Eneste, vi med Sikkerhed vide om dens Stofskifte. Allerede Koch
       har ved et sindrigt og simpelt Forsøg godtgjort dette: En Draabe bacillusholdigt Blod, som ikke indeholder Luftblærer, anbringes paa sædvanlig Maade i et tyndt Lag mellem et almindeligt Objektglas og et Dækglas; Præparatet lukkes lufttæt ved Hjælp af en Olierand og undersøges med Mikrospektroskop ved omtrent 40°; man ser da tydeligt Oxyhæmoglobinets to Striber i Spektret. Imidlertid begynde Stavene at vokse (som ovf. S. 31 beskrevet), og efter omtrent 3 Timers Forløb have de naaet den fire- til femdobbelte Længde; paa dette Tidspunkt afløser nu Hæmoglobinets Spektrum Oxyhæmoglobinets og viser, at Blodets løst bundne Ilt er opbrugt, og samtidigt standser Bacillernes Vækst fuldstændigt. Senere tabe de deres naturlige Udseende, deres homogene Indhold bliver uklart og ligesom leddelt, snart miste de ogsaa deres skarpe Konturer, de synes dannede af korte rundagtige, løst sammenhængende Stykker og falde endeligt fuldstændigt hen
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       — Efter Koch
       har Pasteur & Joubert
       paa en langt omstændeligere og mindre hensigtsmæssig Maade godtgjort Bacillernes Mangel paa Evne til at sætte Sporer uden samtidig Ilttilførsel, og de to Forfattere have tillige gennem deres Kulturforsøg kunnet vise, at Bacillerne, samtidigt med at de forbruge Ilten, udvikle rigelig Kulsyre.
Det samme foregaar naturligvis i det levende Dyrs bacillusfyldte Blod; der udvikler sig en Kamp om Ilten mellem Bacillerne og den syge Organismes Vævselementer; disses Sejr finder sit Udtryk i Helbredelsen, Bacillernes Sejr er ensbetydende med Døden. Saaledes forklare vi naturligt Symptomerne hos Kaninen og de andre Dyrearter, hos hvilke der kun indtræde ubetydelige eller slet ingen Betændelsessymptomer i de indre Organer, men det forstaar sig af sig selv, at de udbredte suppurative og gangrænøse Processer, der optræde hos vore større Husdyr, i ikke ringe Grad bidrage til at paaskynde Døden hos disse.
Kan nu Bacillernes Tilstedeværelse i Organismen ogsaa forklare Udviklingen af disse Betændelser, og paa hvilken Maade maa de tænkes fremkaldte? — Hvad vi vide derom, er endnu ikke særdeles meget. Man kunde her atter tænke paa en mekanisk og paa en kemisk Indvirkning paa Vævene, men efter Alt, hvad der i de senere Aar foreligger om fint fordelte Farvestoffers og andre lignende korpuskulære Elementers Skæbne, naar de indføres i Organismen, vil man nærmest være tilbøjelig til at forkaste Forestillingen om Bacillerne som mekaniske Irritamenter, og til at antage, at de snarere under deres Stofskifte udvikle et eller andet betændende (flogogent) Stof; Opgaven maatte da blive den, at isolere dette Stof, bestemme det kemisk og vise, at det hos et Dyr kan fremkalde en lokal Betændelse paa Applikationsstedet; men Forsøg i den Retning ere endnu ikke anstillede, og vi maa indtil videre nøjes med mindre udtømmende Oplysninger. — Et Fingerpeg vil allerede den simple anatomiske Undersøgelse kunne give os m. H. t. det opkastede Spørgsmaal om Forholdet mellem Bacillerne og de inflammatoriske Processer; thi saafremt Betændelserne fremkaldes af Bacillerne, saa kunne vi vente at finde disse i særlig stor Mængde i de betændte Partier; dette er nu ogsaa Tilfælde: Man (først Davaine
       og senere mange Andre) har i friske Pustulæ malignæ fundet rete Malpighi og Papillerne stuvende fulde af Baciller; ligesaa finder man ved de intestinale Antraxformer i de angrebne Tarmpartier enorme Masser af Baciller i Slimhinden, Submukosa, de Lieberkühnske Kirtler o. s. v. Men hermed er det imidlertid ingenlunde bevist, at Betændelserne ere fremkaldte af Bacillerne; disse kunde jo være i saa rigelig Mængde tilstede just i de betændte Partier, fordi de saaledes forandrede Væv byde dem gunstigere Ernæringsbetingelser end de normale; men imod denne Antagelse taler atter en Række Indpodningsforsøg, som Frisch
       har anstillet. Som Inokulationssted benyttede han Cornea, et Organ, der først af Eberth
       og siden af flere Andre med Held var blevet anvendt til Bakterieindpodning: Naar man med en fin Naal, som i Forvejen er dyppet i sundt friskt Blod, gjør nogle ikke penetrerende Indstik i Cornea, vil der herved ikke fremkaldes væsentlige Forandringer i det lille Stiksaars Omgivelser; indpoder man derimod paa samme Maade Miltbrandblod, vil man allerede efter faa Timers Forløb ved Indstikstederne finde større eller mindre Bacillus-Kolonier, der hurtigt tiltage i Omfang, sprænge Corneafibrillerne fra hverandre og mellem dem danne uregelmæssige stjerneformede eller tenformede Figurer i Hornhindens Væv; uden omkring Kolonierne ser man en Zone, i hvilken Hornhindelegemerne ere mer eller mindre skrumpede og vakuoleholdige, som om de vare behandlede med et svagt Ætsmiddel; andre sygelige Forandringer findes i Førstningen ikke i Cornea navnlig ingen Keratitis; først senere indfinder der sig inflammatoriske Forandringer. Hos ingen af de saaledes indpodede Kaniner iagttog Frisch
       nogen almindelig Infektion, medens Kaniner, paa hvilke det samme Blod samtidigt var indpodet subkutant, altid døde af Miltbrand; dette Forhold er vel værd at lægge Mærke til, men kan ikke forundre, naar man erindrer, at Bacillerne fra Cornea ikke trænge ind i Karsystemet, og at det just var i Blodet, at Antraxbacillerne udfoldede den for Organismens Liv saa farlige Virksomhed. — Af Frisch’s
       Indpodninger fremgaar altsaa korteligen følgende: at Miltbrandsblod har en betændende Virkning paa Kaninens Hornhinde, at denne Virkning kan udfolde sig uafhængigt af de universelle Antraxsymptomer samt, at Bacillusudviklingen gaar forud for Betændelsens Udvikling i Cornea. — Frisch’s
       Forsøg, sammenholdte med de ovennævnte anatomiske Fund, tale unægteligt afgjørende for, at de udbredte Betændelser fremkaldes af Bacillerne, idet disse med Blodet eller Lymfen føres rundt i Legemet og aflejres paa forskellige Steder, hvor de stadigt tiltage i Mængde under Dannelsen af et betændende (flogogent) Stof.
Der er endvidere et af de mange dunkle Punkter i Antraxpatologien, som det ud fra Kimteorien er lykkedes at bringe til Klarhed. Allerede tidligere Experimentatorer havde iagttaget, at det var umuligt at indpode Antrax paa Høns og forskellige andre Fugle, og Pasteur
       havde Lejlighed til at konstatere denne Hønsenes Uimodtagelighed for Miltbrand. Da han endvidere havde iagttaget, at Bacillus anthracis slet ikke eller kun yderst vanskeligt trives i disse Næringsvæsker ved en Temperatur af 43—44° C., saa tænkte han sig Muligheden af, at Hønsenes høje Blodvarme — 42° C. — kunde forhindre Bacillernes Udvikling hos disse Dyr. For at prøve denne Hypoteses Rigtighed anstillede Pasteur
       i Forbindelse med Joubert
       og Chamberland
       følgende Forsøg: En Høne anbringes med Benene og nederste Tredjedel af Kroppen i Vand, hvis Temperatur holdes paa omtrent 25°, hvorved det lykkes at nedsætte Dyrets Blodvarme til 37—38°; injiceres nu paa denne Høne 5 Draaber bacillusholdig Væske, vil den dø efter 24—30 Timers Forløb med Blodet fuldt af Bacillus anthracis; en anden Høne, paa hvem samtidigt 10 Draaber af samme Væske er injiceret, men som ikke anbringes i noget koldt Bad, vil aldeles ingen sygelige Symptomer frembyde, og ligeledes kan man let ved Kontrolforsøg overbevise sig om, at den langvarige Afkøling alene ikke gjør Hønsene nogen Skade. Men Pasteur
       og hans Medarbejdere gik endnu et Skridt videre: De forsøgte, om det ikke var muligt ved Genopvarmning af Forsøgsdyret at helbrede den Sygdom, hvis Udvikling kun var muliggjort ved Afkøling af det inficerede Dyr. Experimentet viste, at dette virkeligt var gjørligt; endogsaa naar Antrax er temmelig vidt fremskreden hos en afkølet Høne, kan man faa den til at svinde ved atter at lade Dyret opvarmes; kun naar Blodet allerede er meget rigt paa Baciller, som Tilfældet er faa Timer før Døden, lykkes denne ejendommelige Kur ikke.
Disse opsigtvækkende Meddelelser foranledigede Colin
       — Pasteur’s
       ihærdige Modstander i Akademiet under alle Miltbrandsforhandlingerne — til at foretage en Række Indpodningsforsøg paa 10 Dyr nemlig 6 Høns, 2 Duer, en Kat og en Hund, alle Repræsentanter for mer eller mindre refraktære Arter; hos ingen af disse lykkedes det ham ved at afkøle 1—2—3° at »fremkalde Receptivitet for Miltbrand«. COLIN drog heraf den Slutning, at Dyrenes højere eller lavere Blodvarme var uden Betydning for deres Modtagelighed for Miltbrand, og han udtalte den Mening, at Varmen snarere fremmer end hæmmer Miltbrandens Udvikling, da Sygdommen plejer at rase stærkest i de varme Maaneder (sic!). — I et følgende Møde kunde Pasteur
       med Rette indvende mod Colin
      , at han ikke nøjagtigt fulgte den af Pasteur, Joubert 
      og Chamberland
       angivne Forsøgs-Methode, idet han hverken afkølede tilstrækkeligt stærkt eller tilstrækkeligt hurtigt, og at han derfor ikke var berettiget til at drage de Slutninger af sine Forsøg, som han gjorde, og benægte Rigtigheden af sine Modstanderes Angivelser; under Diskussionen tog det ene Ord det andet
         19
      , og Colin
       lod sig i sin Hidsighed forlede til at drage Pasteur’s 
      Sandfærdighed i Tvivl, hvilket fra Pasteur’s
       Side besvaredes med et Tilbud om at gentage Forsøgene i Overværelse af en Komite, som alt tidligere var nedsat i Anledning af Miltbrandspørgsmaalet, og som bestod af ingen Ringere end Bouley, Colin, Davaine, Pasteur 
      og Vulpain
      ; i et Møde, som denne Komite kort efter afholdt, havde Pasteur 
      da den Tilfredsstillelse at se COLIN indrømme Rigtigheden af de faktiske Meddelelser, som Pasteur
       paa egne og Medarbejderes Vegne havde givet, om han end forbeholdt sig Ret til at tyde dem paa en anden Maade end hine. Imidlertid kan det ikke nægtes, at den Pasteur
      ’ske Tydning er meget simpel og utvungen, og at disse Kendsgerninger, som han har opdaget, i høj Grad bidrage til at støtte Læren om Bacillernes Identitet med Antraxkontagiet
         20
      .
Denne Lære bliver ogsaa paa en helt anden og mere indirekte Maade støttet ved endel nyere Undersøgelser, som her kun i Forbigaaende skulle tangeres. Det er nemlig lykkedes Toussaint
       at opdage en fra Hest til Kanin og fra Kanin til Kanin inokulabel Sygdom, hvis Symptomer i høj Grad ligne Miltbrandens, og ved hvilken der i Blodet findes ejendommelige Mikroorganismer, der ved 500—800 Ganges Forstørrelse ses som smaa kugleformede eller let ovale, kun meget svagt lysbrydende Legemer, 0,4 μ br. og 0,5—1,0 μ l.; de forekomme enkeltvis eller to sammen, aldrig i Kæder paa tre eller flere; deres Lysbrydningskoefficient er saa lidet forskellig fra Serum, at man meget let overser dem i Blodet, hvor de dog findes i en enorm Masse, og Toussaint
       selv oversaa dem hos det første Par Forsøgsdyr, senere har han hos 54 Individer altid genfundet dem. — Den Betydning, disse Forsøg og Iagttagelser have for Miltbrandslæren, bliver klar, naar man erindrer, at Davaine
       i sin Tid for at bortforklare visse Tilfælde af »charbon sans bactéridies« — som hans Modstandere kaldte det — nødtes til at opstille den Hypotese, at man i slige Tilfælde havde at gjøre med en Sygdom, der kun lignede Miltbrand, men som ikke var identisk med den; denne Hypoteses Rigtighed er ved Toussaint’s
       Iagttagelser gjort højst sandsynlig.
Efter alt dette kan der ikke længere være Tvivl om, at Miltbrand er en ved Bacillus anthracis fremkaldt parasitær Sygdom; men naar dette vigtige Resultat er naat, præsenterer der sig jo straks talløse nye, Antrax vedrørende Opgaver for den experimentelle Patologi; blandt den store Masse skal jeg her indskrænke mig til at fremhæve en, der er af umiskendelig praktisk Betydning: Vi maa, som Bouley
       siger, lære at »gribe Bacillerne paa fersk Gjerning« i den frie Natur og studere deres Liv og Levnet udenfor de syge Organismer i de Egne, der til Stadighed hjemsøges af Miltbrand; kun herved kan en rationel Basis for hygiejniske Foranstaltninger skaffes tilveje.
udenforBaillet’s
      21delsdelsstor Udstrækning,22Gerlach
      23
Nedgravning under Iagttagelsen af passende Forsigtighedsreglerbrænde Ligene24Koch
      8—10 Meter dybe vel tillukkede Gruber;NedgravningudenforKoch
      Sporedannelsensnarere fremmedes end hæmmedes ved Nedgravning af Ligene i den fugtige Jord.Oemler, Leonhardt o.
      PlanterneFeser
      25Feser
      bestemteKoch
      Feser
      Feser’s
      
Men et Hovedpunkt er allerede nu klaret: Det tør anses for bevist, at Miltbranden er en ved en bestemt Schizofyt fremkaldt Infektionssygdom; og de Forsøg, ved hvilke det er lykkedes Davaine, Koch 
      og Pasteur
       at fastslaa Identiteten af Antraxkontagiet og Bacillus anthracis, ere udførte med en saadan Udholdenhed, Skarpsindighed og Stringens, at de altid ville kunne staa som Mønsterarbejder for Enhver, der nutildags vil føre Læren om Smitstofferne videre ad experimentel Vej.
* * *
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