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         Det er med nogen betænkelighed fra min side, at en forelæsningsrække om middelalderens verdensbillede fra Radioens Søndagsuniversitet hermed udsendes i bogform. Emnet er overvældende stort, og den korte form gør det umuligt at gå ind på mange i sig selv betydningsfulde og interessante detailler. F. ex. har arabernes indsats kun kunnet antydes. Det følgende må derfor ikke opfattes som en introduktion til middelalderens astronomi i snævrere forstand, men snarere som et forsøg på at skildre den latinske middelalders arbejde med en række astronomiske problemer på en almen kulturhistorisk baggrund. Hensigten hermed har været en dobbelt: For det første at give et kort rids af periodens videnskabelige udvikling som helhed med astronomien som eksempel, og for det andet at vise, at også dengang stod de eksakte naturvidenskaber i nøje kontakt og frugtbar vekselvirkning med civilisationen i videste forstand.

         For ikke at tynge fremstillingen er de fleste årstal og biografiske oplysninger henvist til personregistret bag i bogen. Den korte litteraturliste er langtfra udtømmende, men kun at betragte som en første hjælp til et lidt grundigere studium af emnet.

         Det er mig en glæde at takke fru Kate Grønlund for megen hjælp ved udarbejdelsen af manuskriptet såvel som ved korrekturlæsningen.

         Olaf Pedersen

         Afdelingen for de eksakte videnskabers historie Aarhus Universitet
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            Astronomiens stilling i middelalderen
   

         

         Når vi lader blikket gå tilbage over naturvidenskabens lange historie, er det let at få øje på to perioder, der aftegner sig med større skarphed end andre.

         Den første er videnskabens antikke fase i den græske oldtid, da først de ioniske naturfilosoffer på Lilleasiens kyst, pythagoræerne i Italiens græske kolonier, og senere de berømte skoler i Athen og Alexandria langsomt, men sikkert hævede vor erkendelse op på et rationelt stade, som end ikke de højt udviklede før-græske kulturer i Ægypten og Mesopotamien havde kendt magen til. I tiden mellem Thales i det 6. århundrede f.Kr. og Ptolemaios i det 2. århundrede e.Kr. skabtes her det fundament, på hvilket al senere videnskab har kunnet bygge. Særligt bemærkelsesværdig var udviklingen inden for matematikken, der ubestridt var grækernes yndlingsvidenskab, hvis metoder efterlignedes af andre fag, hvor det var muligt. Archimedes’ matematiske fysik, og Eudoxos’ og Hipparch’s matematiske astronomi er strålende eksempler på grækernes evne til at gøre matematikken anvendelig inden for naturerkendelsen, hvor forbindelsen mellem matematik og fysik gennem tiderne er blevet stadig mere intim og frugtbar for begge parter.

         Den anden af de store perioder er den moderne naturvidenskabs tidsalder, der indvarsledes allerede i det 17. århundrede, da Kepler, Galilei og Newton lagde grunden til den klassiske fysik og astronomi og indledte en udvikling, som med uformindsket kraft er fortsat indtil vore dage. En lykkelig forståelse for sammenhængen mellem erfaring og teori har i denne periode bevirket en storslået udvidelse og uddybelse af vort kendskab til alle dele af det fysiske univers. Tillige har den sat sig talrige spor i dagligdagen gennem teknikkens praktiske anvendelser af de teoretiske fags resultater. Det er derfor intet under, at det er den moderne fysik, som i manges øjne — med rette eller med urette — står på toppen af den videnskabelige rangstige.

         Ind imellem disse to afgørende faser af naturvidenskabens historie møder vi middelalderen. Vi kender alle det billede af middelalderens videnskab, der gennem lange tider har domineret de historiske fremstillinger. De tusinde lange år mellem St. Augustin og Copernicus skildres som en mørketid, hvor tankens lys brændte flakkende og lavt, og hvor specielt kundskaben om naturen og interessen for at studere dens fænomener helt var sygnet hen, indtil renaissancen — iøvrigt af ret uforklarlige grunde — atter vakte den til live ved en genfødelse af oldtidens videnskabelige indstilling.

         Af flere grunde er det i vore dage nødvendigt at tage denne populære opfattelse af middelalderen som en lang parentes i videnskabens historie op til revision.

         For det første er det naturligvis i strid med al historisk metode at ignorere et så langt tidsrum af udviklingen. Dernæst afskærer denne alt for håndfaste opfattelse os fra at forstå selve den nye videnskabs frembrud i det 16. og 17. århundrede. Renaissancen kommer til at fremtræde som et slags videnskabeligt mirakel, der pludseligt og uden varsel knytter forbindelsen tilbage til oldtidens videnskab. Det naturlige må dog være at efterspore dens rødder i den umiddelbart foregående periode, dvs. i senmiddelalderen. Endelig har man i vor tid fremdraget så meget hidtil ukendt materiale til belysning af middelalderens indsats, at det simpelthen er umuligt at fastholde den traditionelle og alt for unuancerede opfattelse.

         Derfor arbejder mange forskere i øjeblikket med at opklare problemet om middelalderens virkelige betydning for videnskabens udvikling i Europa. Dette arbejde er endnu langtfra afsluttet, men vi kan alligevel begynde at ane nogle af hovedpunkterne i den konklusion, der engang må komme.

         Det er således klart, at middelalderen hverken var nogen videnskabelig mørketid eller nogen videnskabelig glansperiode. Men selv om dens indsats på kunstens, litteraturens, filosofiens eller teologiens område er mere iøjnefaldende, udførtes der også inden for naturvidenskaben et målbevidst arbejde, der ikke blev uden frugt for senere tider.

         Dernæst opdager man hurtigt, at heller ikke middelalderen danner nogen undtagelse fra reglen om, at enhver tidsalder synes at have sin karakteristiske yndlingsvidenskab. Da Karl den Store omkring år 800 gjorde et bemærkelsesværdigt forsøg på at organisere et skolevæsen i sit vidtstrakte rige med den lærde englænder Alcuin fra York som en slags undervisningsminister, skrev denne til kejseren: „Jeg — din Flaccus — vil i overensstemmelse med din opfordring og vilje gøre mit yderste. . . for at skænke nogle den Hellige Skrifts honning, beruse andre i de klassiske studiers vin, ernære atter andre med den grammatiske skarpsindigheds æbler, og oplyse nogle ved at lære dem at holde rede på stjernerne“. Og mod middelalderens slutning skrev den franske videnskabsmand Nicole Oresme i et forord fra omkring 1375 til sin konge (Charles den 5.), at „Det tilkommer ethvert fribårent og velbegavet menneske at kende elementernes antal og orden og himmellegemernes bevægelser“.

         Det er ikke nogen tilfældighed, at begge disse citater udtrykkeligt fremhæver astronomien, der hele middelalderen igennem indtager en tydelig særstilling som den mest beundrede og værdsatte af samtlige naturvidenskaber. Da vi her af gode grunde ikke kan behandle alle sider af middelalderens videnskab, vil det derfor være naturligt, at vi især retter opmærksomheden netop mod astronomien. Dette er heller ikke så alvorlig en begrænsning af emnet, som det kunne se ud til. Thi i virkeligheden forholder det sig sådan, at selve verdensbilledets historie i middelalderen afspejler hovedtrækkene af hele periodens videnskabelige udvikling i almindelighed.

         Men dertil kommer, at astronomiens udvikling også i høj grad er egnet til at belyse middelalderens almindelige syn på naturerkendelsen og dennes betydning, såvel for det enkelte menneske som for samfundet. Spredt rundt omkring i tidens videnskabelige litteratur finder vi således hyppigt kortere eller længere redegørelser for de grunde, der kunne anføres til fordel for astronomiske studier. Det drejer sig om et helt spektrum af motiver, fra de mest jordbundne og nøgterne til de mere ophøjede og spirituelle. Tilsammen giver de et klart indtryk af, at middelalderen på ingen måde var blind for naturvidenskabens betydning, men at den oven i købet på visse punkter tillagde den større værdi end de fleste vil være tilbøjelige til at gøre i dag.

         Nærmest ved dagligdagens praktiske virkelighed er forståelsen for astronomiens uundværlighed som grundlag for tidsregningen og kalendervæsenet, der jo er en nødvendighed for ethvert ordnet samfund. Denne side af astronomiens betydning har tilmed på en vis måde været mere indlysende for menigmand i middelalderen end i vore dage, idet mekaniske irværker først kom i brug i det 14. århundrede henimod middelalderens slutning og vedblev at være sjældne længe efter. Før den tid var solen derfor den primære tidsmåler. Solens daglige bevægelse henover himlen fra øst mod vest markerer tidens gang fra morgen til aften, og kunsten at skønne det omtrentlige klokkeslet ved et blik på solen var utvivlsomt langt mere kendt dengang end nu. I forbindelse hermed må nævnes den meget udbredte — men i dag helt glemte — kunst at indrette solure af mange forskellige typer, der gav en naturlig indsigt i mange astronomiske grundforhold. Alment kendt var også solens årlige bevægelse mod øst gennem dyrekredsens 12 stjernebilleder langs den cirkel på himlen, der kaldes ekliptica, hvorved året og årstiderne defineres, og dermed den borgerlige kalender. Den kirkelige kalenders afhængighed af månens tilsvarende bevægelse var af samme vigtighed. Det er derfor let forståeligt, at middelalderen har efterladt os en meget fyldig række af skrifter — den såkaldte Compotus-litteratur — i hvilken alle tidsregningens problemer behandles på astronomisk grundlag.

         Blandt de mere praktiske grunde til at studere astronomi må også nævnes interessen for astrologien. Troen på stjernernes indflydelse på menneskets liv går tilbage til det gamle Babylon og bredte sig herfra i oldtidens slutning ud over hele den antikke verden. I begyndelsen af middelalderen er den ikke særlig fremherskende og bekæmpedes af kirken som overtro, i hvert fald når det drejede sig om stjernernes formodede magt over menneskets vilje, hvis frihed astrologien ikke kunne anerkende. Kendskabet til arabernes astronomiske skrifter efter det 12. og 13. århundrede betød imidlertid en forstærket astrologisk propaganda, og efter den Sorte Død midt i det 14. århundrede, hundredårskrigen mellem England og Frankrig, og andre katastrofale begivenheder, er det som om middelalderen helt giver op og styrter sig i armene på astrologien og andre okkulte kunster. Fyrsterne ansætter alle vegne hofastrologer, og det var forgæves at mere nøgterne personligheder — som den før nævnte Nicole Oresme — søgte at dæmme op for overtroen.

         På den anden side må det naturligvis ikke glemmes, at astrologerne havde brug for præcise astronomiske oplysninger, f. eks. om planeternes stilling i et menneskes undfangelseseller fødselsøjeblik, således at astrologien betød en forøget interesse for metoderne til at beregne planeternes bevægelser. Når der i senmiddelalderen sker en stærk vækst i antallet af afhandlinger om planetteori, skyldes det derfor bl. a. den florerende astrologi.

         Hverken hensynet til tidsregningen, eller spørgsmålet om hvad fremtiden bærer i sit skød var imidlertid de eneste motiver til at interessere sig for astronomiske spørgsmål. Middelalderen havde også andre bevæggrunde af mere intellektuel karakter. Her er det vigtigt at lægge mærke til, at astronomien i middelalderens skoler og universiteter altid optrådte som en af de syv „frie kunster“ eller artes liberales. Med dette udtryk menes på den ene side hvad vi nu ville kalde de humanistiske fag: grammatik (sprogvidenskab), rhetorik (litteratur) og dialektik (filosofi), og på den anden side de eksakte fag: aritmetik, geometri, musikteori og astronomi. Denne inddeling af videnskaberne går tilbage til oldtiden, hvor de nævnte fag kaldtes „frie“, fordi de var teoretiske og derfor passende beskæftigelse for frie mennesker, i modsætning til de praktiske og mekaniske kunster, der kun var gode nok som beskæftigelse for slaver og trælle.

         Denne synsmåde trænges i middelalderen i baggrunden takket være kristendommens mere positive vurdering af det legemlige arbejde. I stedet fortolker man nu de „frie“ kunster som dem, der frigør mennesker og løser sjælen ud af uvidenhedens lænker. Derved bliver mennesket mere menneskeligt end før, således at den rene videnskabelige erkendelse må betragtes som god i sig selv. Thomas fra Aquin føjer hertil et argument af mere psykologisk karakter, som han låner fra den spansk-arabiske filosof Averroës: „At udforske disse spørgsmål er for det første godt i sig selv, og for det andet nyttigt ved at gøre menneskets forstand bedre og bedre; thi den, der øver sig i at forstå vanskelige ting, kan lettere fatte andre“. Han bekender sig således til troen på, at beskæftigelsen med de teoretiske fag giver den menneskelige forstand en formel træning, der kommer den til gode også på andre områder.

         Det er i denne forbindelse værd at bemærke to ting. For det første hører både de tre humanistiske og de fire eksakte discipliner med til de frie, eller frigørende kunster. Middelalderens dannelsesideal kendte ikke til det skel mellem humaniora og naturvidenskab, der senere gjorde de såkaldte humanistiske fag til det selvfølgelige dannelsesgrundlag på bekostning af de eksakte, som degraderedes til menneskeligt værdiløse forudsætninger for teknikken og det praktiske liv.

         Men for det andet kan vi også i dette pædagogiske system let konstatere den store respekt for netop astronomien. I et forord til en Compotus fra det 12. århundrede siger den engelske astronom Roger fra Hereford således, at „efter først at have betragtet, hvor vidunderligt stjernerne bevæger sig og tiderne skifter, har filosofien hævet sig op til menneskenaturens allerfrieste højder“. Det er altså gennem betragtningen af de astronomiske fænomener, at menneskets åndelige udvikling ifølge Roger’s mening sættes i gang. Ved middelalderens slutning resumerer Copernicus hele den antikke og middelalderlige tradition ved at kalde astronomien „den første af de frie kunster, og frie mennesker værdig fremfor nogen“.

         Endnu en sidste begrundelse for astronomien må med for at få det fuldstændige billede af dens stilling i middelalderen klart frem. Der hentydes her til den forbindelse, der etableredes mellem astronomien og det religiøse liv. Undertiden udtrykte man det sådan, at filosofien (og herunder de enkelte videnskaber) er teologiens tjenerinde. Denne formel er i tidens løb ofte blevet misbrugt til en på mange måder fejlagtig tolkning af middelalderens videnskab og åndsliv. Den betød nemlig efter datidens opfattelse ikke, at de forskellige videnskaber ikke havde nogen ret eller værdi i sig selv, hvilket fremgår af hvad der er sagt ovenfor.

         At filosofien er teologiens tjenerinde betød derimod for det første det simple faktum, at teologerne har brug for de forskellige videnskaber, når de skal forstå og fortolke Bibelen. Dette fremhæves stærkt i det 12. århundrede af den kreds af teologer og filosoffer, der på dette tidspunkt gjorde katedralskolen i Chartres til et vigtigt videnskabeligt centrum. Hos dem giver det teologiske arbejde sig derfor udslag i en fornyet naturvidenskabelig interesse, der får dem til at beskæftige sig med ting også uden for de traditionelle problemkredse, f. eks. oldtidens længe glemte teori om, at alt stof består af atomer.

         Teologernes bibelfortolkning tager imidlertid alle videnskaber i anvendelse. Derimod kan astronomien i en ganske speciel betydning siges at være teologiens tjenerinde, idet netop denne videnskab giver anledning til metafysiske overvejelser, der kan tjene som en filosofisk forberedelse til den åbenbarede religion. Betragtninger af denne art kan findes hos næsten alle middelalderens store systematiske teologer, men er næppe noget sted udtrykt med større poetisk kraft og inderlighed end i den engelske digter Chaucer’s Canterbury Tales. I Ridderens Fortælling skildres modsætningen mellem stjerneuniversets orden og harmoni, og det brusende og omskiftelige liv på jorden. Hernede opstår alt for atter at forgå. Floder springer frem og tørres atter ud, store byer vokser op og går igen til grunde, og kongen og hans tjener fødes kun for til sidst at dø. Hist oppe hersker derimod en uforanderlig orden og stabilitet: intet opstår og intet går til grunde, og kun en tåbe ville benægte, at dette store univers derfor må bevæges af en kraft, der er evig og uforanderlig. Denne poetiske anvendelse af astronomien leder altså tanken hen på Gud selv, således at en anonym forfatter til et Compotus-manuskript fra det 15. århundrede (i det Kgl. Bibliotek i København) ligefrem kan sige, at „man må ære astronomien, der ikke med urette kan kaldes den naturlige teologi, thi lige som den højere teologi fører til gudserkendelse gennem en overnaturlig tro, således fører denne lavere (dvs. astronomien), som en tjener, til gudserkendelse gennem den naturlige fornuft“.

         Således ventede middelalderen sig meget af naturfagene i almindelighed og astronomien i særdeleshed: orden i samfundets liv gennem tidsregning og kalender, svar på ængstende spørgsmål om fremtiden gennem astrologien, udvikling af menneskets naturlige intellektuelle evner gennem videnskabens oplysende funktion, og sidst men ikke mindst kontakt med det guddommelige i tilværelsen gennem en metafysisk eller poetisk beskuelse af universet. Ikke alle disse motiver er lige stærkt fremherskende i enhver periode. Men tilsammen viser de, at det for middelalderen var en betydningsfuld sag at lære universet at kende.

         I det følgende skal vi se, hvorledes denne opgave blev grebet an.

      
   


            Arven fra antikken
   

         
Middelalderen havde mange gode grunde til at interessere sig for naturen og ganske specielt til at studere det astronomiske verdensbillede. Gennem hele perioden gøres der da også et bevidst arbejde herpå men det må indrømmes, at dette arbejde havde en overmåde vanskelig start. Årsagen hertil er let at forstå ud fra den kulturelle situation på overgangen mellem oldtid og middelalder.
Oldtidens videnskab var næsten i et og alt skabt af grækerne, hvis videnskabelige overlegenhed over romerne havde skaffet det græske sprog en enorm udbredelse.
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