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			Forord

			Du kender det garanteret. Du sidder og spiser aftensmad med din familie, da du pludselig stiller et rigtig godt spørgsmål, som du har gået og spekuleret længe over.

			For eksempel:

			Hvor meget vejer Jorden egentlig?

			Hvor mange dyr er der i verden?

			Hvorfor skal man dø?

			Altså helt almindelige spørgsmål, som enhver pige og dreng tænker over. Og hvad sker der så?

			I ni ud af ti tilfælde giver din far eller mor dig sikkert en sludder for en sladder. Eller en bemærkning om, at det orker de altså ikke at prøve at svare på lige nu.

			I den her bog får du svarene på 50 af de største og mest oplagte spørgsmål. Og det er ærlige svar. Uden svinkeærinder. Du får at vide, hvad man ved, og svarene bliver givet på en spændende og underholdende måde.

			Vi starter langt ude i rummet. Hvordan begyndte det hele? Hvor stort er universet, og hvor mange stjerner er der?

			Derefter lander vi på Jorden. Hvor kommer Jorden og al vandet i havene fra? Hvorfor er der bjerge, og hvordan startede livet?

			Så fortsætter vi med dyr og mennesker, indtil vi kommer helt ind i dine fantasier:

			Hvordan bliver jeg rig og berømt? Hvordan kan jeg vide, at det hele ikke bare er en drøm? Findes der spøgelser?

			Vidste du, at der ikke fandtes tid, før verden blev skabt? At hvis alle mennesker i verden holdt hinanden i hånden, ville vi kunne nå Jorden rundt 182 gange?  Eller at der findes mennesker, som på en måde er døde, men som er vågnet op bagefter og har fortalt om deres oplevelser lige foran døren til dødsriget?

			Velkommen til en verdensomrejse, som endelig kan tilfredsstille din nysgerrighed. Alt sammen superflot illustreret af tegneren Simon Væth.
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			HVORDAN BLEV VERDEN SKABT?

			Ifølge Biblen skabte Gud verden på seks dage, og det sidste, han gjorde, var at skabe mennesker.

			Det behøver man ikke at tro på. For i dag ved vi, at det tog millioner af år for Jorden at blive skabt, og derefter gik der langt over fire milliarder år, før mennesket kom til.

			Det betyder ikke, at Gud ikke skabte verden. Men det betyder omvendt heller ikke, at Gud skabte verden. For ingen ved præcis, hvordan verden blev til - om det var en ren naturkraft, eller om der stod guddommelige kræfter bag.

			Til gengæld kan forskere komme helt utroligt tæt på selveste skabelsesøjeblikket. Så tæt på, at vi næsten kan komme til at røre ved det øjeblik, hvor alting begyndte.

			Man er i dag næsten helt sikker på, at universet begyndte for 13,8 milliarder år siden med den vildeste eksplosion, man kan forestille sig, og den kalder man for Big Bang.
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			Ideen opstod i første omgang, fordi man fandt ud af, at universet hele tiden udvider sig. Det fik i 1927 en belgisk videnskabsmand og præst til at få den idé, at så må universet have startet i et enkelt punkt, hvori alting var presset sammen. For hvis man spoler baglæns gennem universets historie, må det jo hele tiden blive mindre og mindre. Lige indtil det til sidst ingenting fylder. Sådan tænkte præsten, der hed Georges Lemaître.

			I 1964 kom to amerikanere tættere på Big Bang, da de sad og lyttede til noget mærkelig støj, der kom ud af et stort radioteleskop, som var rettet mod universet. De undersøgte det nærmere og fandt ud af, at det var mikrobølger, som kommer fra alle retninger af universet. Mikrobølger er en slags usynligt lys, og ved at måle på bølgerne kunne de regne ud, at det er det ældste lys i verden. Det stammer nemlig fra 380.000 år efter Big Bang. Altså fra dengang, da universet var en helt nyfødt baby.

			I dag ved vi, at før den tid kunne universet ikke udsende lys. Der var så varmt, at lyset slet ikke kunne slippe ud af den hede “suppe”, som universet bestod af dengang.

			Nede i Schweiz har man bygget en hele 27 kilometer lang maskine, som kaldes for en partikel-accelerator. Med den kan tusindvis af forskere fra hele verden lave vilde (og meget dyre) eksperimenter, der efterligner, hvordan byggestenene i stof - altså atomer - opfører sig, når de bliver varmet op til over én billion grader. Mere end 1.000 milliarder grader. Så kan man se, at atomernes mindste dele revner som et æg og begynder at flyde frit omkring.

			Sådan må universet have set ud, da det var mindre end et hønseæg og mindre end en milliardtedel sekund gammelt. Alle atomer i universet var opløst og mast komplet sammen til en næsten uendelig varm og tung grød, der næsten ingenting fyldte.

			Hvordan universet så ud før det - da det var endnu mindre og endnu varmere og endnu tættere - kan man kun gætte på. Og man kan som sagt ikke udelukke, at en gud satte det hele i gang.

			Men mange videnskabsfolk mener godt, at universet kunne begynde uden en gud. At noget kan opstå ud af intet. Eller ud af evigheden. Sådan nærmest helt tilfældigt. Andre mener, at universet altid har været her, bare i en anden form. Og andre igen mener, at vores univers er opstået ud af et andet univers eller en hel masse andre universer, som vi ikke kan se og nok heller aldrig kommer til at kunne se.

			Når vi kommer tilbage til altings begyndelse, kommer vi til grænsen for vores viden.
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			Det giver ingen mening at spørge om, hvad der var, før universet opstod. For med Big Bang og altings begyndelse begyndte også tiden. Før Big Bang var der med andre ord ingen tid. Kun evighed. Det er fordi, at rum og tid hører sammen. Hvis der ikke er rum, er der ingen tid. 

		

	
		
			Hvor mange stjerner er der?

			For nogle år siden regnede australske astronomer sig frem til, at der er 70.000.000.000.000.000.000.000 stjerner. Det er det samme som 70 trilliarder eller 70.000 millioner millioner millioner.
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			For at forstå, hvor mange det er, kan man sammenligne med sandkorn på en strand. Ganske almindelige, små sandkorn er omkring 0,5 millimeter store. Det betyder, at der kan være sådan cirka otte milliarder sandkorn i en kasse, der er en meter bred, en meter lang og en meter høj. Det er ikke ret meget strandsand.

			Men hvad så med alle sandkorn på alle verdens strande?

			Hvis man siger, at der er 400.000 kilometer sandstrand i verden, og at hver strand har en dybde på ti meter og en bredde på 100 meter, så bliver det til ufattelige mængder sandkorn. Men faktisk er der stadig næsten 20 gange så mange stjerner, som der er sandkorn på alle Jordens strande tilsammen.
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			Sandheden er bare, at der i virkeligheden er mange, mange flere stjerner derude. De 70 trilliarder stjerner er for det første kun et godt gæt. For det andet og vigtigste fortæller tallet kun om de stjerner, der menes at befinde sig i den del af universet, vi så nogenlunde kan se. Enorme områder af universet er komplet usynlige for selv de største teleskoper, fordi lyset fra stjerner og galakser derude ikke har haft tid nok til at rejse hele vejen ned til Jorden. De er alt for langt væk.
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			Nogle mener, at der i hele universet sagtens kan være 100 kvadrilliarder stjerner - et 1-tal efterfulgt af 29 nuller. Men det er stadig kun et gæt. For måske er der uendeligt mange.

			Antallet af stjerner bliver endnu mere fantastisk, når man tænker på, hvor stor en stjerne er. Vores egen sol er en ganske almindelig stjerne. Hverken specielt stor eller specielt lille. Men Solen er over en million gange større end Jorden og vejer mere end 300.000 gange så meget.

			Så det er nogle virkelig store sandkorn, der er derude.  
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			Solen og Jorden og de syv andre planeter i solsystemet ligger i Mælkevejen. Det er en slags kæmpesky af milliarder af stjerner og endnu flere planeter, der langsomt roterer om sig selv. En galakse kalder man det. Ingen ved præcist, hvor mange stjerner der er i Mælkevejen. Nogle siger over 100 milliarder. Andre at der er mellem 200 og 400 milliarder. Men i universet er der endnu flere galakser, end der er stjerner i Mælkevejen. Nogle af galakserne er endda større end Mælkevejen og har 1.000 milliarder stjerner i sig eller endnu flere.

		

	
		
			Hvor langt er der til verdens ende?

			Desværre står der ikke et skilt derude et sted: ”Her slutter universet”. For universet har ikke nogen ende. Det betyder ikke, at det er uendeligt. Men omvendt kan det godt være uendeligt, for man ved det ikke.
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			Problemet er, at universet hele tiden udvider sig. Endda med stigende fart. Lidt ligesom en kæmpe ballon, som man puster hurtigere og hurtigere op. Det betyder, at de stjerner, som er længst væk fra os, fjerner sig fra os - og vi fra dem - så hurtigt, at vi aldrig kommer til at kunne se dem. Og hvis der er nogen helt derude, så kommer de heller aldrig til at kunne se os. Lyset fra de fjerneste stjerner og galakser kan simpelthen ikke nå at komme ned til os, fordi vi drøner bort fra hinanden med en fart, der tilsammen er højere end lysets. 

			I stedet kan man spørge om, hvor stort det synlige univers er. Det er den del af universet, hvorfra lyset har haft tid nok til at komme herned til Jorden. Det betyder ikke, at vi rent faktisk kan se alting i det synlige univers. For en hel masse af stjernerne og galakserne er så langt borte, at selv ikke verdens største teleskop kan opfange det uendeligt svage lys fra dem.

			Nu begynder du sikkert at blive utålmodig efter at få svaret, men du må holde ud lidt endnu. Og holde tungen lige i munden.

			Universet er 13,8 milliarder år gammelt. Det vil sige, at det ældste lys i universet har kunnet rejse af sted - i alle retninger - i 13,8 milliarder år. Så kunne man jo let tro, at der er 13,8 milliarder lysår ud til de fjerneste og ældste stjerner i universet. Altså lige så langt som lyset har kunnet rejse med sin hastighed på 300.000 kilometer i sekundet i 13,8 milliarder år.

			Men i dag er afstanden meget større, for siden stjernerne udsendte deres første lys dengang tæt på altings begyndelse, har en hel masse af dem bevæget sig meget længere bort fra os, fordi universet hele tiden udvider sig.


			Det betyder, at afstanden fra os og ud til kanten af det synlige univers er på sådan cirka 46 milliarder lysår i dag. Og hvor langt er det så, hvis man sådan rigtig skal kunne forstå det?

			Tja, vi kan jo prøve at rejse med en måneraket. Den flyver med cirka 40.000 kilometer i timen. Men for at nå ud til kanten af det synlige univers, skal raketten flyve omkring 450.000 milliarder milliarder kilometer i alt. Dermed ville rejsen derud tage over en million milliarder år. Men hov! Universet udvider sig jo hele tiden, så vores stakkels astronauter vil aldrig nogensinde nå frem. Det vil blive den uendelige rejse.
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			For 100 år siden troede man, at Mælkevejen var hele universet. Altså at alt, hvad der findes, ligger i vores galakse med dens milliarder af stjerner. Men i 1923 fandt den amerikanske astronom Edwin Hubble ud af, at noget af det, som han kunne se i et teleskop, var alt for langt væk til, at det kunne komme fra Mælkevejen. Det måtte komme fra en anden galakse. Han opdagede med andre ord, at universet er meget, meget større, end man havde troet. Det var også Edwin Hubble, der fandt ud af, at universet hele tiden udvider sig. Det berømte rumteleskop Hubble, der svæver rundt godt 500 kilometer over Jorden, er opkaldt efter den kloge amerikaner.

		

	
		
			Findes der aliens?

			Mange steder på Jorden har man radioteleskoper - en slags store ører, der er rettet mod rummet. Universet er nemlig fuld af larm: Stjerner, der udsender rytmiske lyde, galakser som ”knaser” eller støj, der har spredt sig fra dengang i tidernes morgen, da alting begyndte med Big Bang.

			I 1977 sad en amerikaner og kiggede på en udskrift af signaler, der var blevet opfanget af et radioteleskop, som lyttede efter støj fra nogle bestemte stjerner cirka 220 lysår borte. Pludselig opdagede han noget, der så helt anderledes ud end alle de almindelige signaler. Det varede i 72 sekunder. Men så stoppede det. Og kom aldrig tilbage.

			Teknikeren blev så begejstret, at han tegnede en fed cirkel omkring signalet og skrev ”WOW”. For kunne det stamme fra intelligente væsner langt, langt borte?

			Vi aner det ikke, men ville det ikke være mærkeligt, hvis vi var de eneste ”kloge” væsner i hele universet? Og endnu mere mærkeligt, hvis Jorden er den eneste planet med liv?
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			I gamle dage vidste man ikke, at der findes andre planeter end de otte her i solsystemet: Merkur, Venus, Jorden, Mars, Jupiter, Saturn, Uranus og Neptun.

			Men så fik man bedre teleskoper og instrumenter. På den måde fandt man langsomt ud af, at vores nærmeste stjerner har både store og små planeter, der svæver om sig på samme måde, som Jorden svæver om Solen. I dag har man opdaget omkring 2.000 af den slags planeter nogle lysår borte. Men der er mange, mange flere derude, for man er efterhånden sikker på, at næsten alle stjerner på himlen har planeter.

			Nogle af dem kan næsten umuligt huse liv, fordi de er iskolde eller brandvarme eller fyldt med gasser. Men mange andre er nogenlunde på størrelse med Jorden og må ligesom vores klode være klippeplaneter med en hård overflade. Og hvis de hverken ligger for tæt eller for langt fra deres stjerner, må også temperaturen være lige tilpas. Så tilpas, at der kan være flydende vand på overfladen.
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			Hvor mange af den slags jordlignende planeter findes der så? Det har astronomer forsøgt at regne ud, og deres svar lyder: Cirka 40 milliarder. Og det er kun i vores galakse, Mælkevejen. Men der findes flere hundrede milliarder galakser i universet, så man gætter på, at der er flere jordlignende planeter i universet, end der er sandkorn på alle Jordens strande.

			Med så ufatteligt mange jordlignende planeter er det næsten umuligt at forestille sig, at nogle af dem ikke huser en eller anden form for primitivt liv: bakterier, små mikrober og den slags. Og hvis livet på bare én ud af en milliard jordlignende planeter har haft gode forhold at udvikle sig under gennem nogle hundrede millioner år, kan man sagtens forestille sig, at der også er intelligent liv derude. Måske endda væsner, der er klogere end os. Og med endnu mere smart teknologi end den, vi har udviklet.

			Men hvorfor har vi så ikke hørt fra dem endnu? Hvorfor har de ikke sendt en flyvende tallerken eller bare et budskab ned til os? ”Hej. Vi bor her på Planet X. Hvem er I?”

			Det er nok på grund af afstanden. Hvis - eller når - vi en dag opdager en grøn planet, hvor vi kan regne ud, at noget trækker vejret, så ligger den i bedste fald 50 lysår borte. I værste fald mange tusind lysår væk. Det betyder, at vi nok aldrig vil komme derud med et rumskib. Selv om rumskibet kunne flyve med én million kilometer i timen, altså 25 gange så hurtigt som en almindelig rumraket, så ville det tage over 50.000 år at flyve 50 lysår væk.

			Så kan vi sende radiosignaler derud. De flyver med lysets hastighed, så det ville tage 50 år for signalet at nå derud og 50 år for deres eventuelle svar at rejse tilbage til os. Altså mindst 100 år i alt. Men hvad nu hvis væsnerne derude ikke er klogere end krokodiller eller edderkopper? Ja, selv hvis de er lige så kloge som os, vil de så kunne forstå vores budskab på menneskesprog? Og vil de overhovedet være interesseret i at svare, selv om de kunne?

			Mange astronomer mener, at vi opdager en planet med liv inden for de næste 20 år. Det skyldes, at vi er på vej til at få super følsomme instrumenter, der kan måle, hvad der er i luften over det stigende antal fjerne planeter, vi opdager derude. På den måde vil man kunne regne ud, om der er planter og dyr, som bruger og laver om på luften.

			Men måske behøver vi bare at kigge i vores eget nabolag i rummet, for eksempel på Jupiters måne Europa og Saturns måne Enceladus. De er dækket af is, men man mener, at de begge har flydende vand under isen. Fra Jorden ved vi, at mikroskopisk liv kan overleve de mest utrolige steder, for eksempel i iskolde og helt isolerede søer dybt under isen på Sydpolen. Så hvorfor skulle de ikke også kunne leve under isen oppe på de to interessante måner?

			Det bliver nok hverken i dit eller mit liv, at vi møder rigtige aliens med lasersværd og kæmpemæssige rumskibe. Men det kan sagtens ske, at vi snart opdager en planet eller måne med en form for primitivt liv. Det vil blive en helt enorm nyhed. For så må vi erkende, at Jorden ikke er verdens eneste livgivende planet.
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			I de senere år er verden eksploderet i elektroniske signaler. Der er internet overalt. Der er lige så mange mobiltelefoner, som der er mennesker, og over Jorden svæver flere end 3.000 satellitter, der modtager og sender radio-, tv- og mobilsignaler til alle hjørner af kloden.

			Hvis man kunne se alt det fra rummet, ville vores planet gløde af elektriske signaler. Og signalerne rejser hele tiden væk fra Jorden med lysets hastighed og har gjort det i årevis med stigende kraft. Det betyder, at chancen hele tiden stiger for, at intelligente aliens opfanger vores signaler - og tyder dem.

		

	Hvad er det hurtigste, der findes?
Det er lyset. Der findes ingenting, der er hurtigere end lyset. En lysstråle bevæger sig med næsten 300.000 kilometer i sekundet. Det svarer til mere end syv gange Jorden rundt på ét sekund. Selv om det er vildt hurtigt, så betyder det alligevel, at det tager tid for lyset at nå os ude fra planeterne og stjernerne. Fordi der er så langt derud. Og det har nogle ret vilde konsekvenser.
Tænk på, at der er cirka 150 millioner kilometer op til vores store kraftværk, Solen. Det betyder, at der går lidt over otte minutter, fra en lysstråle begynder sin rejse fra overfladen af Solen, til den rammer dig i øjnene her på Jorden. Så når du ser Solen stå op om morgenen, så er den på en måde allerede stået op for otte minutter siden.
Helt sindssygt bliver det, når vi kigger på stjernerne. Det fjerneste, vi kan se med det blotte øje på nattehimlen, er det svage lys fra Andromedagalaksen. Det er en stor samling af milliarder af stjerner omtrent 2,5 millioner lysår borte.
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