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  FORORD


  Er du klar til at tage på den største rejse, du kan forestille dig?


  For nu kommer du på en vild ekspedition fra tidens og altings begyndelse, hele vejen gennem universet, rundt om vores blå planet og ind til tankerne og sanserne i din fantastiske hjerne og krop.


  Undervejs får du svar på store spørgsmål om alt mellem himmel og jord. For eksempel:


  HVAD ER VERDENS MINDSTE DYR?

  HVORFOR KAN FLYVEMASKINER EGENTLIG FLYVE?

  HVOR LANGT ER DER TIL STJERNERNE?

  HAR JEG EN SJÆL?

  HVEM ER VERDENS MEST BERØMTE MENNESKE?


  Du får også svar på, hvordan biller og menneskekød smager, hvor længe du kan overleve uden mad og drikke, og hvad der vil ske, hvis rumvæsner pludselig lander på Jorden.


  Vidste du, at Månen lugter, at du har over et kilo kriblende bakterier nede i din mave, eller at de billeder, som dine øjne sender ind i hjernen, vender på hovedet?


  Alt det og meget mere kommer du til at høre om på rejsen.


  Måske har du allerede læst min tidligere bog Hvor langt er der til verdens ende?


  Her får du en masse andre lige så ærlige og underholdende svar på store spørgsmål. Og det hele er endnu en gang flot illustreret af tegneren Simon Væth.


  OM BOGEN


  Som mangeårig videnskabsjournalist og forfatter har jeg beskæftiget mig med de fleste af bogens emner i tidligere bøger og artikler. Alle fakta er dobbelttjekket.


  Der er grundlæggende anvendt en videnskabelig synsvinkel.


  Skulle der stik mod hensigten være opstået enkelte fejl, står de naturligvis for egen regning.


  Spørgsmål eller kommentarer kan rettes til:


  LHAAGAARD@HOTMAIL.COM
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  HVAD VAR DER, FØR UNIVERSET BLEV SKABT?


  Universet begyndte for 13,8 milliarder år siden som et lillebitte punkt, der blev større og større med rasende fart. Big Bang kalder man det. Efterhånden, som det blev større, begyndte der at blive lavet stjerner og planeter og til sidst også mennesker, rumraketter og skumfiduser.


  Men hvis det er sandt, hvad udløste så Big Bang - og hvad var der, før det hele begyndte?


  Nogle tror, at det var Gud, som satte alting i gang. Men mange mener, at det godt kunne begynde ved en ren og skær tilfældighed - som en lille og pludselig forandring, der udviklede sig til noget lige midt i tomheden.


  På en måde giver det ikke mening at spørge om, hvad der var før altings begyndelse. Hvis der ikke er noget, er der heller ikke tid. For tid er forandringer - at det ene øjeblik er forskelligt fra øjeblikket lige før.


  Problemet er også, at vi ikke kan kigge længere tilbage end til cirka 380.000 år efter Big Bang. Før det var universet så varmt og tæt og mærkeligt, at det slet ikke udsendte lys. Det var ligesom en ærtesuppe, som vi ikke kan se igennem.


  Men mange af verdens klogeste hoveder har tænkt vilde tanker om, hvad vores univers udspringer af.


  Nogle af dem mener, at det løber i en slags cirkel, hvor det først udvider sig og derefter trækker sig sammen til et punkt igen, hvorefter det hele begynder forfra.


  Andre mener, at vores univers ligger inde i et andet univers, som igen ligger inde i et univers, som ligger i måske uendeligt mange andre universer. Det samme gælder "indad", sådan at vores univers også gemmer på andre universer. Vi kan bare ikke se de andre universer.


  Man har endda spekuleret i, at der kan være så fantastisk mange universer, at der et eller andet sted i et helt andet univers sidder et væsen nøjagtig som dig, og som læser lige nøjagtig den her sætning, mens han eller hun tænker på lige netop dig i det her univers.


  Når vi kommer til altings begyndelse, kommer vi til grænsen for vores viden. Men fantasien kan vi bruge lige så meget, vi har lyst til.
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  For cirka 400 år siden prøvede den engelske præst James Ussher at regne ud, hvornår verden blev skabt. Hans facit var, at Jorden blev skabt af Gud lige præcis kl. 18 lørdag den 22. oktober år 4004 før Jesus' fødsel. I dag ved vi, at Jorden er meget, meget ældre, nemlig lige omkring 4,54 milliarder år gammel.


  Det har man fundet ud af ved at studere små stoffer, der gemmer sig i klipper og sten. Stofferne udsender en svag, usynlig stråling, og forskere ved, hvor lang tid det tager for strålingen at blive halvt så kraftig. På den måde kan man regne ud, hvor længe det er siden, at oldgamle sten og hele Jorden blev lavet.
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  HVAD ER UNIVERSET LAVET AF?


  Måske tænker du, at det var da et lidt dumt spørgsmål. For universet er vel først og fremmest lavet af ingenting blandet op med alt det stof, som stjerner, planeter og måner er lavet af.


  Men sådan er det slet ikke. For man kan regne ud, at alt det, som du og jeg og Jorden og Solen og alt det andet, som vi kan se i teleskoper ude i rummet, er lavet af, kun udgør omkring en tyvendedel af alt, hvad der findes. Så hvad er den kæmpestore rest lavet af ?


  Det korte svar er, at det ved man ikke rigtig. Det lidt længere svar er, at resten er lavet af mørkt stof og mørk energi. Det lyder som usynlige og magiske kræfter i en Star Wars-film, men videnskaben er sikker på, at det findes, for ellers kan man ikke få gåden om universet til at gå op.


  Mørkt stof er en enorm og usynlig kraft, som udgør næsten en fjerdedel af alting. Det kan man måle ved at studere galakser - altså enorme samlinger af stjerner og planeter ligesom Mælkevejen, som Jorden er en lillebitte prik i.


  Galakser snurrer om sig selv. For eksempel bruger Mælkevejen over 200 millioner år på at dreje en enkelt omgang om sit centrum. Men det er faktisk vildt hurtigt, for det betyder, at Jorden og Solen og alle planeterne drøner rundt om Mælkevejens centrum med over 800.000 kilometer i timen.


  Det er så hurtigt, at vi burde blive slynget bort fra Mælkevejen og ud i det tomme rum. Men det gør vi ikke, og det kan man kun forklare ved hjælp af det mørke stof. Det må altså være en kæmpemæssig kraft, som holder sammen på galakser ligesom Mælkevejen.


  Der er håb om, at man snart kommer til at opdage og studere ægte mørkt stof i en enorm maskine, der står i en lang tunnel i landet Schweiz. Der prøver man at fremstille nyt stof, så man kan finde ud af, hvad universet er lavet af.


  Værre er det med den mørke energi, som mere end to tredjedele af alting må bestå af. Den kommer vi måske aldrig til helt at forstå. Men også den, kan vi regne ud, må være der. For uden mørk energi kan man ikke forklare den måske vildeste ting, der foregår ude i det enorme rum over os.


  Det er, at universet hele tiden udvider sig. Ja, ikke nok med det. Det udvider sig med stigende fart. Ligesom hvis en bil kunne blive ved med at køre hurtigere og hurtigere og endnu hurtigere, nærmest i al evighed.


  Det betyder, at Mælkevejen og de milliarder af andre galakser derude hele tiden fjerner sig fra hinanden. Der bliver længere og længere mellem dem, hurtigere og hurtigere. Lidt ligesom hvis du kunne pumpe en megastor ballon op ved hele tiden at puste mere og mere luft ind i den.


  Den ukendte kæmpekraft, der får alt det til at ske, har man døbt mørk energi. Ja, man har endda fundet ud af, at der må blive dannet mere og mere mørk energi, jo mere universet udvider sig.


  Så svaret på, hvad universet er lavet af, er: En lille smule almindeligt stof, som vi kan se og mærke. Cirka fem gange så meget mørkt og usynligt stof. Og endelig en hel masse totalt mystisk mørk energi.
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  Demokrit var en meget klog græsk mand, der levede for over 2.400 år siden. Han tænkte dybt over, hvad verden er lavet af, og han forestillede sig, at alt stof kan deles op i mindre og mindre stykker, lige til man når en grænse. De allermindste stykker kaldte han for atomer. I dag ved vi, at Demokrit havde ret. I hvert fald på en måde. For alt det, som stof er lavet af, er i sidste ende atomer. Atomer er så små, at der kan være en halv million af dem bag et almindeligt menneskehår. I dag ved vi også, at selv atomer er bygget op af noget, nemlig en lille kerne og så nogle bitte-bitte-små elektroner, der svæver rundt langt uden om kernen. På den måde består et atom i virkeligheden mest af alt af ingenting.


  HVOR LANGT ER DER TIL STJERNERNE?


  For rigtig at forstå, hvor langt der er ud til stjernerne, skal man vide, hvor langt et lysår er. Afstanden til stjernerne måler man som regel i lysår.


  Et lysår er lige så langt, som lyset kan rejse på et år. Det er meget, meget langt, for lys er det hurtigste, der findes. Det drøner af sted med næsten 300.000 kilometer i sekundet. Det svarer til mere end syv gange rundt om Jorden på et sekund.


  Det betyder, at i løbet af én time bevæger en lysstråle sig over én milliard kilometer. Dermed kommer en lysstråle sådan cirka ti millioner gange hurtigere fremad end en bil, der kører på en motorvej.


  Det nærmeste, vi kan se ude i rummet, er Månen. Den er lidt under 400.000 kilometer borte. Det betyder, at det tager 1,3 sekunder for månelyset at nå Jorden.
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  Solen er cirka 400 gange længere væk end Månen - næsten 150 millioner kilometer. Så deroppe fra tager det lidt over otte minutter for en lysstråle at rejse ned til dine missende øjne.


  MEN UD TIL STJERNERNE ER DER MEGET, MEGET LÆNGERE.


  Den nærmeste stjerne hedder Proxima Centauri, og den svæver rundt 4,24 lysår borte. Det er det samme som 40 billioner kilometer. Eller 40.000 milliarder kilometer.


  Tænk sig, hvis vi skulle rejse derud med et rumskib.


  Den hurtigste ting, mennesker nogensinde har lavet, er en satellit, der drønede forbi dværgplaneten Pluto i 2015. Den flyver med cirka 60.000 kilometer i timen. Forestil dig så, at vi kunne lave et rumskib, der kan flyve næsten dobbelt så hurtigt, altså med 100.000 kilometer i timen. Hvor lang tid ville rumskibet så skulle bruge på at rejse ud til Proxima Centauri?


  Svaret er: 45.660 år. Det er nogenlunde det samme som 570 gode, lange menneskeliv.


  Og det er kun så lang tid, som det ville tage at flyve ud til den allernærmeste stjerne. Men der findes utallige stjerner, der er milliarder af lysår væk. Og hvor det derfor har taget lyset flere milliarder år at nå ned til os på Jorden. Det betyder alt sammen, at når du ser på stjernerne, så kigger du ind i fortiden.


  Du ser aldrig stjernerne, som de ser ud lige nu. Du ser dem altid, som de så ud, da de for mange, mange år siden udsendte deres lys.
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  I meget gamle dage anede man ikke, hvor langt der er rundt om Jorden, for man havde slet ikke været alle steder. Mange troede også, at Jorden er flad, og at man ville falde ud over en kant, hvis man blev ved med at sejle ud over havet. Men for 2.200 år siden levede der i Egypten en naturforsker, som hed Eratosthenes, og han var sikker på, at Jorden er rund. Ved at måle sol og skygge to forskellige steder i Egypten beregnede han Jordens omkreds til cirka 45.000 kilometer. Jordens omkreds er 40.075 kilometer, så han var imponerende tæt på det rigtige facit.
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  HVOR STOR VAR VERDENS STØRSTE EKSPLOSION?


  Den vildeste eksplosion nogensinde var, da alting begyndte for milliarder af år siden med Big Bang. På en måde kan man sige, at der blev udløst lige så meget energi, som der findes i hele universet.


  Men Big Bang er umuligt at forstå til bunds for selv de klogeste mennesker, så vi må lede andre steder for at finde bare nogenlunde forståelige kæmpe-eksplosioner. Og det sted er ude hos stjernerne. Hos store og gamle stjerner.


  Prøv at tænk på, hvor enorme og helt igennem fantastiske stjernerne er. Vores egen sol er en stjerne. Den er over en million gange større end Jorden, og den har lavet ufattelige mængder energi i over fire milliarder år. Nok til at varme vores lille prik af en planet næsten 150 millioner kilometer borte så meget op, at planter og dyr har kunnet leve her i millioner og millioner af år.


  Men der findes masser af stjerner, som er større end Solen. Når den slags stjerner efter et langt liv har brændt næsten alt deres brændstof af - det vil først og fremmest sige den lette gas brint - så sker der noget helt vildt.


  Stjernen begynder at falde sammen under sin egen vægt. Mens det sker, breder en kæmpestor chokbølge sig ud fra stjernen, og det slynger enorme mængder stof og gasser bort med kolossal fart. Så stor er kraften, at gasserne, som kastes bort, begynder at gløde med samme kraft som milliarder af almindelige stjerner.


  DET KALDES FOR EN SUPERNOVA. ELLER EN SUPERNOVA-EKSPLOSION.


  I 2015 opdagede astronomer den største supernova nogensinde. Aldrig har man målt så meget lys i universet. Da der var allermest knald på, lyste den 50 gange kraftigere end hele vores galakse, Mælkevejen.


  Man regner med, at der er over 200 milliarder stjerner i Mælkevejen. Så supernovaen lyste mindst lige så kraftigt som ti tusind milliarder stjerner.


  Heldigvis var den meget langt væk i en helt anden galakse 3,8 milliarder lysår borte. Men hvis den var eksploderet forholdsvis tæt på Jorden, ville lyset have været så klart, at vi ville være blevet blinde, og samtidig ville Jordens atmosfære være blevet brændt af. Og så ville vi dø.


  Astronomer mener ikke, at der kan komme farlige supernovaer tæt på Jorden. De nærmeste store og gamle stjerner, der kan blive til supernovaer, ligger lidt for langt væk til at udgøre en rigtig fare for os.


  Samtidig er supernovaer i Mælkevejen meget sjældne. Der kommer kun et par stykker i hvert århundrede. Universet er til gengæld så gigantisk, at der opstår en supernova-eksplosion cirka hvert eneste sekund et eller andet sted derude.


  Gennem tiderne har der været supernovaer, der var så klare, at mennesker kunne læse ved deres skær om natten. Selv midt på dagen kunne man se lyset fra dem på himlen. Ligesom fra Månen. Men i løbet af nogle måneder brænder alle supernovaer ud og efterlader en ring af gas og støv omkring sig. En ring, som nye stjerner og planeter kan blive født af.
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  Den største menneskeskabte eksplosion nogensinde var Zar-bomben. Det var en atombombe af den slags, der kaldes for en brintbombe, og russerne lod den som et forsøg eksplodere i luften over den øde og iskolde ø Novaja Zemlja i 1960.


  Den udløste cirka ti gange mere ødelæggende energi end alle bomber, der blev sprængt under hele Anden Verdenskrig.


  Zar-bomben skabte en paddehattesky, der rejste sig 64 kilometer over jorden, og det blændende glimt fra den kunne ses 1.000 kilometer væk. Og så skabte den en enorm chokbølge - et voldsomt lufttryk, der var i stand til at splintre træhuse flere hundrede kilometer borte og endda sprænge vinduer i stykker så langt væk som i det nordlige Norge og Finland op mod 1.000 kilometer borte.

HVORFOR KAN MAN IKKE OVERLEVE I RUMMET?
Den Internationale Rumstation svæver rundt om Jorden cirka 400 kilometer over os. Det er et stort rum-laboratorium, hvor der som regel bor syv astronauter.
Inde i rumstationen er der lidt som på en stor flyvemaskine. Det vil sige, at der er luft og varme og toiletter. Men der er ingen sæder, for der er ingen tyngdekraft til at holde dem nede. Så astronauterne svæver bare rundt over det hele og må spænde sig fast, når de skal sove - eller gå på toilettet.
MEN HVAD VILLE DER SKE, HVIS EN AF ASTRONAUTERNE FANDT PÅ AT ÅBNE EN LUGE FOR DEREFTER AT SPRINGE UD I RUMMET - UDEN RUMDRAGT PÅ?
Dårlig idé. Astronauten ville besvime i løbet af 10-20 sekunder og desværre dø efter et par minutter.
Den vigtigste grund til, at astronauten ville dø, er ret vild. Den er nemlig, at hans blod ville begynde at koge. Eller boble. Det skyldes, at der ikke er noget luft og dermed lufttryk i rummet, og så vil der meget hurtigt begynde at stige damp op fra hans blod.
Samtidig vil boblerne i blodet og i andre væsker i kroppen få astronautens hjerte, lever, lunger og hud til at svulme op til noget nær dobbelt størrelse. Han vil komme til at ligne en ballon.
Når der ikke er noget luft, er der heller ikke noget ilt. Uden ilt til hjernen dør man i løbet af få minutter.
Astronauten vil også blive udsat for vildt meget kulde og varme. Den side af ham, der vender mod Solen, kan blive over 100 grader varm. Og den side af ham, der er i skygge, kan blive over 100 minusgrader kold.
Medmindre der er nogen, som fanger den stakkels astronaut, vil han ende som en død krop, der cirkler rundt om Jorden. Til sidst vil han falde ned mod Jorden og brænde op.
Så hvis du en dag kommer på rumrejse, må du huske at tage en rumdragt med. En rumdragt sørger for, at der er lufttryk, varme og ilt til dig.
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Østrigeren Felix Baumgartner må være et af de modigste mennesker i verden. I oktober 2012 tog han en rumdragt på og kravlede op i en ballon, der fløj ham hele 39 kilometer op over jorden. Og så sprang han ellers ud. Fra så stor højde havde ingen sprunget før.
Under sit lange fald ned mod Jorden blev han det første menneske, der gennembrød lydmuren uden at sidde i en maskine. Det vil sige, at han fløj hurtigere end lyden. Helt præcist kom han op på 1.357 kilometer i timen. I mere end fire minutter faldt han som en sten, indtil han udløste sin faldskærm knap tre kilometer over jorden.
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