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				del 1

			

		

		
			
				UNIVERSET

			

		

		
			
				Universet er alt, hvad der findes. 

				Alt stof, al energi, alt rum og al tid. Dermed 

				er det større end vores fantasi og større, end vi nogensinde kommer til at forstå. 

				Men nu gør vi alligevel forsøget og rejser gennem rum og tid og fjerne galakser og hele vejen 

				tilbage til altings begyndelse. Og vi begynder 

				med det, vi kan se.

			

		

	
		
			
				10 rejsen til rummet

			

		

		
			
				Stjernehimlen

				Der er nok ikke mange, som ønsker sig tilbage til 1800-tallet og dermed til en verden uden flyvemaskiner, internet og køleskabe. Men dengang havde man én stor fordel, og den var, at man havde meget bedre udsigt til stjernehimlen. For man havde ikke elektrisk lys.

				I dag oplyser gadelygter vejene, kraftige billygter fejer gennem nattemørket, og lys stråler ud gennem vinduerne i vores huse. I moderne byer er der dermed så meget kunstigt lys, at det selv på klare nætter næsten overstråler det svage lys fra stjernerne. Det kalder man for lys-forurening. Det betyder, at man skal langt ud på landet for rigtig at kunne nyde synet af stjernehimlen. Eller ud på en strand, hvor der hverken er byer eller sommerhuse lige i nærheden.

				Men hvis du er kommet derud, og nattehimlen er klar og skyfri, og Månen ikke er oppe, er synet helt overvælden-de. Især hvis man lægger sig ned på ryggen på et tæppe og bare kigger op. Så bliver man nærmest suget ud i rummet.

				Hundredvis af stjerner og enkelte planeter blinker. Måske er du endda heldig at se et stjerneskud – en klart lysende stribe, som hurtigt forsvinder.

				Stjerneskud er ikke lavet af stjerner, men af rum-sten, der farer afsted derude. De kaldes også for mete-orer. Når en meteor rammer luften over Jorden, bliver den kraftigt opvarmet og begynder at gløde. Det er et stjerneskud. Til sidst brænder meteoren helt op og bli-ver lavet om til støv. Med mindre den er meget stor.
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				Ude på landet kan man se mange 

				flere stjerner end inde i de store byer, 

				hvor det elektriske lys ”skygger” for 

				det svage lys fra stjernerne. 

					Foto: NASA
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				Sådan ser Europa ud om natten oppe fra Den Internationale Rumstation. Man kan tydeligt se det klare lys fra store byer som Paris, London – og København. Det kunstige lys ”forurener” nattehimlen, så i storbyer er 

				det svært at få øje på stjernerne. 

					Foto: NASA
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				14 rejsen til rummet

			

		

		
			
				Måske kan du også få øje på en lille prik, der bevæger sig langsomt hen over himlen. Det er nok ikke en flyve-maskine, for fly er som regel lette at genkende på deres blinkende lys på vingerne. I stedet kan det være en af de tusindvis af satellitter, som mennesker har sendt ud i rummet over Jorden.

				Den største hedder Den Internationale Rumstation. Den er over 100 meter lang og stort set altid beboet af syv astronauter, der svæver rundt godt 400 kilometer over Jorden. Det er slet ikke altid, man kan se rumstatio-nen, og du skal kigge mod syd, hvis du skal få øje på den.

				Efterhånden vænner dine øjne sig til mørket, og du kan se, at nogle af stjernerne laver en slags mønstre eller 

			

		

		
			
				Mælkevejens lysende bue set 

				fra et rum-observatorium i Chile. 

					Foto: eso
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				stjernehimlen 15

			

		

		
			
				14 rejsen til rummet

			

		

		
			
				figurer forskellige steder på himlen. Det kalder man for stjernebilleder.

				Ét sted ser fire stjerner ud til at danne hjørner i en kasse, mens tre andre stjerner ser ud til at lave en slags håndtag, der er sat fast på kassen. Til sammen ligner det en vogn, som man kan trække med håndtaget.

				Det er Karlsvognen, der er en del af stjernebilledet Store Bjørn.

				Et andet sted danner seks stjerner et stort og lidt skævt ”W” på himlen. Det er stjernebilledet Cassiopeia, som man altid kan få øje på fra den nordlige halvdel af jordkloden.

				Det mest lysende på nattehimlen (bortset fra Må-
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				Karlsvognen

			

		

		
			
				Cassiopeia
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				16 rejsen til rummet

			

		

		
			
				nen) er slet ikke en stjerne, men en planet. Det er vores naboplanet Venus, og den lyser så klart, fordi den ligger tæt på Solen.

				Det næst mest lysende deroppe er stjernen Sirius. Den blinker ned til os fra stjernebilledet Store Hund, som med sin langstrakte form og små ”ben” minder lidt om en gravhund. Sirius er meget klar, fordi den er tem-melig stor og blandt de stjerner, der ligger tættest på Jorden og Solen.
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				Men det mest overvældende er i virkeligheden et nærmest mælkehvidt bånd, der som en svagt lysende bue rejser sig over hele stjernehimlen. Det er gløden fra vores galakse, Mælkevejen, og dens cirka 300 milliarder stjerner.

				Nogle steder ser der ud til at være mørke ”huller” eller ”skyer” i den enorme stjernebue. Det er gas og støv langt, langt borte, som forhindrer lys fra stjerner bag støvskyerne i at trænge igennem og nå ned til vores øjne.

				Man kan som regel ikke se mælkevejen inde fra de store byer, men ude på landet er det et fantastisk syn.

				Det er bare umuligt for os at se hele Mælkevejen. Det skyldes, at vi selv er en del af den. Det er ligesom den by, du bor i. Du kan først se hele byen, når du kommer op i en flyvemaskine og ser den oppefra.

				Men stjerneforskere – astronomer kaldes de - kan regne ud, hvordan den i virkeligheden ser ud, og deres svar er, at den ligner en spiral. Det vil sige en slags garnrulle, der fra et lysende centrum fyldt med ekstra mange stjerner snor sig udad i større og større cirkler 
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				Vi kan ikke se hele vores galakse, Mælkevejen, fordi vi selv ligger inde i den. Men sådan her mener astronomer, at den ser ud – som en spiral. Inde i en af spiralarmene svæver Solen og Jorden. 

					Foto: NASA
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				med stjerner i. Og i én af spiralarmene svæver Solen med alle sine planeter, herunder Jorden.

				I gamle dage, før man havde kompas og GPS, brugte man om natten stjernerne som et slags kort til at finde vej med. Især ude på havet, der er ens så langt øjet ræk-ker. For eksempel brugte vikingerne Nordstjernen, når de i deres træskibe skulle finde vej over havet til Island, Grønland og Nordamerika.

				Nordstjernen er meget smart at bruge, for i modsæt-ning til andre stjerner er den stort set altid det sam-me sted på himlen, og når man ser på den, kigger man næsten direkte mod nord. På den måde kunne vikingerne regne ud, hvad der er nord – og dermed også, hvad der er syd, øst og vest. Men hvis der var overskyet, måtte de vente til solopgang for at finde ud af, hvilken retning de sejlede i.

				I gamle dage betød stjernehimlen derfor meget mere for mennesker, end den gør i dag. De kiggede op på den hver aften og tænkte, at guderne må bo deroppe, og at alle de blinkende lys og smukke stjernebilleder må på-virke både planter, dyr og ikke mindst mennesker.

				Men de var stadig ret sikre på, at Jorden er univer-sets centrum, og at alt, hvad der er deroppe – selv Solen – drejer rundt om Jorden. På den måde følte mennesker sig ekstra vigtige.

				Men for cirka 500 år siden begyndte kloge mennesker for alvor at studere himlen og måle stjerner og planeter med instrumenter. På den måde fandt en mand, der hed Kopernikus, og som kom fra Polen, ud af, at Solen må være universets centrum. Ikke Jorden. Solen drejer ikke om Jorden. Det er Jorden, der drejer om Solen.
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				Den første, der så på stjernehimlen gennem en kikkert, var italieneren Galileo Galilei. Med den gjorde han store opda-gelser, som gjorde ham meget berømt. I året 1610 opdagede han, at kæmpe-planeten Jupiter har fire store måner. I dag ved vi, at Jupiter har mindst 67 måner. Her kan du se kanten af Jupiter med de fire store måner, som Galilei opdagede. Med en almindelig god kikkert kan du selv få øje på dem om natten. 

					Foto: NASA/JPL
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				Han var helt sikker på, at han havde ret, men det var så farligt at sige det, at han ikke ville have sandheden ud, før han var død. Derfor udkom den bog, som han hav-de skrevet det ned i, først da han døde.

				Da Kopernikus levede, havde man ingen kikkerter. De blev først opfundet næsten 100 år senere. Men hvis han havde haft en god kikkert, ville han måske have kunnet regne ud, at heller ikke Solen er universets centrum – at næsten alle de blinkende lys på nattehimlen i sig selv er stjerner. Ligesom Solen.

				I dag ved vi, at universet slet ikke har noget centrum. Men vi ved også, at ethvert sted ligner et centrum. 

				For os her på Jorden virker det som om, at vi ligger lige midt i universet. Der er nogenlunde lige mange stjerner i alle retninger, og det ser nærmest ud som om, at det hele sidder fast på en kuppel over Jorden.

				Men hvis vi kunne rejse til en planet om en stjerne i en galakse et helt andet sted, ville det også derude se ud som om, at den ligger lige midt i det hele.

				Vi ved også, at der er milliarder og atter milliarder af galakser ligesom Mælkevejen – hver især med milliar-der og atter milliarder af stjerner og planeter.

				Og frem for alt ved vi, at stjernehimlen i virkelighe-den er en slags tidsmaskine. 
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				Tidsmaskinen

				Når du ligger der på tæppet i mørket ude på landet og kigger op på stjernerne, ser du tilbage i tiden. Du ser aldrig noget deroppe, sådan som det er lige nu. Kun som det var engang.

				Det er, fordi lys fra stjerner og planeter skal bruge tid på at bevæge sig ned til os. Lys er det hurtigste, der findes, så det er ikke noget, du mærker, når du tænder en lommelygte på en mørk sti eller i et mørkt rum. Så er lyset der meget hurtigere, end det tager at blinke med øjet.

				Men når det handler om stjerner og selv planeter, begynder det at batte noget.

				Lysets hastighed er på næsten 300.000 kilometer i sekundet. Ikke i timen. I sekundet. Lad os se på, hvad det betyder.

				Der er næsten 400.000 kilometer op til Jordens evige følgesvend og nærmeste nabo, Månen. Derfor tager det cirka 1,3 sekunder for månelyset at rejse ned til dine øjne her på Jorden.

				Til Solen er der 400 gange så langt – næsten 150 millioner kilometer. Det betyder, at det stærke lys fra Solen skal bruge lidt over otte minutter på at rejse ned til Jorden.

				Så når du står på en strand om morgenen og ser Solen stå op ude over havet, er den på en måde allerede stået op for otte minutter siden. Man kan også sige det på den måde, at hvis Solen gik ud lige nu (bare rolig – det gør den ikke), vil vi først opdage det og blive meget 
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				Det var den paryk-klædte danske astronom Ole Rømer, 

				der fandt ud af, at lyset har en hastighed. Indtil hans opdagelse i 1675 troede man slet ikke, at lys skulle bruge tid på at flytte sig. Ole Rømer beregnede lysets hastighed til 220.000 kilometer i sekundet. I dag ved vi, at farten er næsten 300.000 kilometer i sekundet eller over en 

				milliard kilometer i timen. 

					Maleri af Jacob Coning
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forskrækkede om otte minutter. Samtidig ville du få alvorligt brug for din lommelygte.
Men så er der stjernerne. I sidste kapitel hørte du, at Sirius er den klareste stjerne på himlen, fordi den er stor og ret tæt på Jorden. Men tæt på er alligevel uhyg-gelig langt væk.
Lyset fra Sirius skal bruge otte et halvt år på at rejse ned til os. Det er det samme som 80 billioner kilometer eller 80.000 milliarder kilometer.
Altså, selv om lyset rejser med hele 300.000 kilo-meter i sekundet eller med over en milliard kilometer i timen, skal det alligevel bruge mere end otte år på at drøne gennem den del 
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