







Præsentation, Kathrine Svejstrup

Mit navn er Kathrine Svejstrup og jeg er fra årgang 1995. I år 2015 blev jeg sproglig student fra Egå Gymnasium i det nordlige Aarhus med et gennemsnit på 9,5. Efter min studentertid startede jeg på et sommerkursus på VUC Aarhus i matematik på B-niveau, som jeg afsluttede med 12 i den mundtlige eksamen og 10 til den skriftlige. Mine stærkeste fag i gymnasiet har været de naturvidenskabelige fag samt religion og samfundsfag. En kombination af disse fagfakulteter findes i studiet Offentlig Politik og Økonomi på Aarhus Universitet, hvor jeg forventer at søge ind i foråret 2016. Før jeg starter på Aarhus Universitet vil min tid blive brugt på at arbejde, rejse samt læse matematik op til A-niveau.

Jeg har valgt at udgive mine notater fra gymnasiet, da jeg håber at mit blod, sved og tårer kan hjælpe andre på vejen mod den famøse hue. Jeg ved, at eksamensopgaver varierer fra sted til sted og fra år til år, men jeg håber, I om ikke andet kan bruge disse noter som en opskrift på, hvordan en god strukturering af materialet kan være.

De bedste hilsner

Kathrine Svejstrup

Matematik B noter

Denne e-bog indeholder 14 dispositioner lavet på baggrund af 14 eksamensspørgsmål til en mundtlig matematik eksamen på b-niveau taget gennem VUC Aarhus i sommeren 2015. Udover grundige dispositioner til hvert af eksamensspørgsmålene er der også:

- Nyttig matematisk viden, som er central for en grundlæggende forståelse for matematik på b-niveau samt eksamensdispositionerne

- Eksempler på eksamensopgaver til den skriftlige eksamen samt besvarelser af disse

Dispositioner til eksamensspørgsmålene omhandlende følgende emner:

- Lineær funktioner og vækst

- Eksponentielle funktioner og vækst

- Potensfunktioner og vækst

- Polynomier

- Trigonometri

- Differentialregning og tre-trins-reglen

- Integralregning

- Statistik

Nogle af emnerne går igen med forskellige fokuspunkter inden for det pågældende emne. Hver af de 14 dispositioner inddrager mellem 1 og 3 beviser, som underbygger besvarelsen af det enkelte eksamensspørgsmål.

E-bogen giver en grundig gennemgang af udvalgte beviser, og kan derfor bruges som et supplerende forståelses værktøj til matematik på b-niveau, samt give inspiration til opstilling af egne eksamensdispositioner.

Note fra forlaget

Denne e-bog indeholder en elevs noter og der tages forbehold for evt. fejl. Hvis I opdager fejl og unøjagtigheder, må I gerne give besked til forlaget (forlag@griffle.dk), så vi kan få det rettet i næste udgave.

På forhånd tak,

Elin Steffensen

Indehaver, Griffle





Generel matematisk viden

Begrebsafklaring

Brøker

Definitionsmængde

Geogebra

Regression

2. gradsligninger

Funktioner: Generelt for alle funktioner

Tangenter

3 trins-reglen: Differentiering

Regler for differentialregning og andengradsligninger

Differentialkvotient

Integralregning

Bestemt og ubestemte integraler

Statistik

Eksempel på eksamensdisposition

1.Vækst - Lineær

Hvad karakteriserer lineære funktioner?

Bevis: hvordan finder man a for en lineær funktion ud fra to punkter

Bevis: hvordan finder man b for en lineær funktion ud fra to punkter

Hvordan laver man lineær regression

Lineær vækst:

2.Vækst - eksponentiel

Hvad er en eksponentiel funktion?

Bevis for hvordan man finder a for en eksponentiel funktion ud fra to punkter

Hvad er fordoblings- og halveringskonstanten?

Bevis for fordoblingskonstanten

Eksponentiel vækst (absolut-relativ)

3.Vækst - potens

Hvad er en potensfunktion

Bevis: hvordan finder man a for en potens funktion ud fra to punkter

Bevis: hvordan finder man b for en potens funktion ud fra to punkter

Potensvækst (relativ-relativ): Bevis: formel for relativ vækst

4.Polynomier

Karakteristika ved andengradspolynomier

Bevis: hvordan finder man rødder

5.Trigonometri

Forskel på retvinklede og vilkårlige trekanter

Pytagoras

Størrelsesforhold

Cosinus: Bevis

Sinus

Arealet af en trekant - Sinus og sinusrelationen: Bevis

6.Trigonometri

Forskel på retvinklede og vilkårlige trekanter

Pytagoras

Størrelsesforhold

Cosinus: Bevis

Sinus

Arealet af en trekant - Sinus og sinusrelationen: Bevis

7.Differentialregning

Hvad er differentialregning?

Tre-trins-reglen

Bevis: fx = x

Bevis: fx = x2

8.Differentialregning

Hvad er differentialregning?

Tre-trins-reglen

Bevis: fx = x

Tangenten til grafen for en differentiabel funktion

9.Differentialregning

Hvad er differentialregning?

Tre-trins-reglen

Bevis: fx = x2

10.Differentialregning

Hvad er differentialregning?

Tre-trins-reglen

Bevis for regneregler med differentialkvotienter

11. Stamfunktion og ubestemt integral

Hvad er integralregning

Hvad er et ubestemt integrale

Regneregler for ubestemte integraler

5. Bevis: Regneregler for det ubestemte integrale

6. Konstantens betydning: Bevis: forskellen på to stamfunktioner er en konstant

12. Integralregning

Hvad er integralregning

Forskellen på det ubestemte og det bestemte integrale

Sammenhængen mellem areal og stamfunktion

13. Integralregning

Hvad er integralregning

Forskellen på det ubestemte og det bestemte integrale

Regneregler for det bestemte integrale

Bevis: Regneregler for det bestemte integrale

Bevis: Det bestemte integrale er uafhængigt af konstanter

14. Statistik

Hvad er deskriptiv statistik

Grupperede observationer overfor ugrupperede observationer

Typer af diagrammer:

Normalfordeling

Bevis: Normalfordelingens tæthedsfunktion er symmetrisk omkring middelværdien

Eksempel på normalfordeling: Højde i klassen

Matematiske opgaver

Lineær regression

Eksponentiel regression

Potens regression

Halverings og fordoblingskonstanten

Andengradspolynomier

Formler til andensgradspolynomier:

2. gradsligninger

Formler til 2.gradsligninger:

Logaritme

Omskriv udtryk

Differentialregning

Væksthastighed

Statistik

CHI-i-anden tests: x2 – test

Goodness-of-fit test



Generel matematisk viden

Begrebsafklaring
Fortegn: hvorvidt noget er plus eller minus
Tangent: er en lineær funktion, som rammer grafen i præcist ét punkt.
- Benytter sig af et punkt
Hvorfor tangenter?
- For at finde ud af om funktionen er voksende eller aftagende - hældningen på tangenten er det vigtige
[image: image]
Ekstremumspunkter: punkt hvor funktionen går fra at falde til at stige eller fra at stige til at falde
Monotoni forhold for funktionen: beskriver hvornår funktionen vokser og hvornår den er aftagende
Funktioner:
- f(3): betyder at man skal sætte 3 ind på x’ets plads og finde y-værdien
Optimering: handler om at finde den optimale værdi fx det største, det højeste, det laveste eller det mindste. Dette kan laver iGeoGebra- se HOW TO GEOGEBRA
Skjulte variabler: Ved statistik afhænger svarene af de spørgsmål man stiller - derfor skal man tage højde for de skjulte variabler.
- En skjult variabel er en underliggende faktor/variabel, som beskriver den sammenhæng man ser. Altså den sammenhæng vi ser skyldes en underliggende variabel.
- Skjulte variabler er årsagen til, at man i statistik ikke kan sige noget med sikkerhed - altså at en hypotese som ikke er forkastet er ikke nødvendigvis sand.
- Eksempel:
Man kan vise en sammenhæng mellem is-salg og tyskere som er druknede i Vesterhavet. Altså drukner flere tyskere af at nogen køber is.
• Skjult variabel: Solen skinner
Når der kommer storke til Danmark så kommer der flere spædbørn. Altså storken kommer med børnene.
• Skjult variabel: Det var forår
Vækst: Man taler om relativ vækst når noget vokser med procent.
I potensfunktionen relativ/relativ, vil man sige når x vokser/aftager med procent vil y også aftage/ vokse med procent.
I eksponentiel funktion absolut /relativ vækst kan vi se at når x vokser/aftager med den absolutte tilvækst - altså et tal, vokser/aftager y med den relative tilvækst - altså procent.
I en lineær funktion giver en bestemt x tilvækst- et tal en bestemt y tilvækst - et tal.
Brøker
[image: image]
Definitionsmængde
Dm(f) = definitionsmængde
Dm(f) = ]-∞;∞[ = alle tal
Dm(f) = ]- ∞;0[U]0;∞[ = alle tal uden nul
Geogebra

How to:
Løse ligninger:
1. View
2. Vælg: Cas
3. Under cas skriv: solve/solution
4. Vælg: Solutions[ <Equation> ]
5. Skriv ligningen mellem [ og ]
6. Løsning på ligning fås ved at trykke enter
Lave graf:
1. View
2. Vælg: algebra
3. Skriv: f(x)= og indsæt resten af ligningen
Lave lineær regression:
1. Vælg vis
2. Vælg regneark
3. Indtast data
4. Marker date og højre klik
5. Vælg lav og liste af punkter
6. Højre klik på koordinatsystem
7. Vælg indstillinger-tegneblok øverst
8. Indtast minimum x og y samt maksimum x og y fra data
9. Skriv fit i input
10. Vælg fitline[<listofpoints>]
11. Slet ”<list of points>”
12. Så der ender med at stå [liste1]
Lave eksponentiel regression:
1. Vælg vis
2. Vælg regneark
3. Indtast data
4. Marker date og højre klik
5. Vælg lav og liste af punkter
6. Højre klik på koordinatsystem
7. Vælg indstillinger-tegneblok øverst
8. Indtast minimum x og y samt maksimum x og y fra data
9. Skriv fit i input
10. Vælg fitvækst[<listofpoints>]
11. Slet ”<list of points>”
12. Så der ender med at stå [liste1]
Lave potens regression:
1. Vælg vis
2. Vælg regneark
3. Indtast data
4. Marker date og højre klik
5. Vælg lav og liste af punkter
6. Højre klik på koordinatsystem
7. Vælg indstillinger-tegneblok øverst
8. Indtast minimum x og y samt maksimum x og y fra data
9. Skriv fit i input
10. Vælg fitpot[<listofpoints>]
11. Slet ”<list of points>”
12. Så der ender med at stå [liste1]
Finde x i en ligning, hvor vi kender y:
1. Skriv i input: y=værdien på y
2. Tryk enter
3. Der laves automatisk en linje, som skærer y-aksen vandret og skærer med grafen
4. Vælg skæringsværktøj
5. Begge linjer markeres, så de bliver tykke
6. Klik på dem og skæringspunktet komme op under liste af punkter
7. Her kan x aflæses
Finde y i en ligning, hvor vi kender x:
1. Skriv i input: (f(x),x) - indtast den kendte x værdi i begge x’er
2. Tryk enter
3. Der laves automatisk en linje, som skærer x-aksen lodret og skærer med grafen
4. Vælg skæringsværktøj
5. Begge linjer markeres, så de bliver tykke
6. Klik på dem og skæringspunktet komme op under liste af punkter
7. Her kan y aflæses
Lave tangenter:
1. Indtast funktionen i input
2. Lav punkt på grafen
3. Vælg lav tangent
4. Tryk på punkt og derefter grafen
Finde ekstrema punkter/minimum og maksimum i en funktion:
1. Indtast funktion i input
2. Vælg i input: Maks[ <Funktion>, <Start x-Værdi>, <Slut x-Værdi> ] hvis man vil finde maksimum
3. Vælg i input: Min[ <Funktion>, <Start x-Værdi>, <Slut x-Værdi> ] hvis man vil finde minimum Når man har indtastet funktionen i input, kan man i stedet for hele funktionen nøjes med at skrive navet for funktionen fx f eller g.
Beregne areal mellem to funktioner ved at bruge integralregning:
1. Indtast de to funktioner i input
2. Vælg Cas
3. Skriv løsninger i Cas - efterfulgt at de to funktioner lig med hinanden
4. (Man kan også aflæse skæringspunkter og på den måde finde x’erne, som skal bruges til integralregningen
5. Skriv i input: integralt - funktion - tal - tal (med tal menes der de skæringspunkter, som beregnes)
6. Punkt 5 skal også gøres før den anden funktion
7. Arealerne af de to funktioner, som findes i punkt 5 og 6 skal nu trækkes fra hinanden.
8. Arealet mellem de to funktioner er nu beregnet
Lave sandsynlighedsregning med spredning og middelværdi:
1. Vælg vis
2. Vælg sandsynlighedslommeregner
3. Indtast oplyst middelværdi og spredning i den ny-åbnede-program
4.                                                          
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Eksempel:

- Ligning: f(x) = 7lnx — 2x?
- Punktet: (1,f(1))
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3-trinsreglen:
1. AY - Funktionstilvaekst
2. 2. sekanthaeldningen
3. h = 0- Hvad der sker nar h gar mod 0 - tangentens heeldning
Differenskvotient og differentialkvotient:
Lot J09) & Kaldes differenskvotient

f'(x) € Kaldes differentialkvotient
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Fun facts:
- Jeretmtegrale tegn — og betyder "find stam funktionen” dx = F(x) + k
J 3% +3 dette betyder: find stamfunktionen af dette.

Stamfunktion: F(x) er en stamfunktion, hvis F'(x)=f(x)
B detlile f

Definition:
F) = f() = f'(x)

f) =F'()

F(x) = F'(x)

Integrationspraven:

Bevis at F(x) %x‘ er stamfunktion il f (x) =

. L=
Fl)=4eq=100=
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Sekant: er en ret linje, som gar igennem to punkter. Sekantens hldning fortaeller os, hvad den
de to punkter. Sekant er en szrlig form for linezer
funktion, som beskriver gennemsnitlig hzeldning mellem to punkter for en anden funktion.

- Man finder gennemsnittet for to punkter pr. fx ar ved at sige: @ = %
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Toppunkt:
- En parabens toppunkt er ogs3 dens ekstremumspunkt
Formel for toppunkt:
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Beregning af bestemte integraler:
1) Indsattelse af f(x) i formel
»
f fydx
2) Finde stamfunktion F(x):
[FR

3) Ophevelse af kiammer:
F(b) = F(a) = den bestemte integrale

Beregning af bestemte integraler: Eksempel
1) Indsattelse af f(x) i formel:
s
f 2x+ 3dx
o

2) Finde stamfunktionen F(x):
*2 +3x]3
3) Ophevelse af klammer
(52+3+5)— (02+3+0) = (25+15) -0 = 40

4) 40er resultatet
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Ubestemt integraler:
[ reoax

Bestemt integraler:

- Narviarbejder med bestemte integraler, skal vi ikke bekymre os om k
- Detbestemte integrale fortzeller arealet, hvis f er positiv

aogbertal: b kaldes pvre graense og a kaldes nedre graense

f" FGdx
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