
Statistik-hjælperen

Til SofieSofie



Af samme forfatter:

Erhvervs- og samfundsbeskrivelse, 1981 (redaktør)
Beskrivende økonomi, 1. udg. 1985 (redaktør)
Beskrivende økonomi, 2. udg. 1987 (redaktør)
Beskrivende økonomi, 3. udg. 1990 (redaktør)
Descriptive Statistics, 1989
Ny Beskrivende statistik, 1993
Deskriptiv statistik, 1995
Deskriptiv statistik, 2. udg. 1999
Deskriptiv statistik, 3. udg. 2003
Deskriptiv statistik, 4. udg. 2006
Deskriptiv økonomi – grundbog i beskrivende økonomi, 1998
Deskriptiv økonomi – grundbog i beskrivende økonomi, 2. udg. 2000
Deskriptiv økonomi – grundbog i beskrivende økonomi, 3. udg. 2002
Deskriptiv økonomi – grundbog i beskrivende økonomi, 4. udg. 2005
Statistik-hjælperen, 2004
Det dobbelte bogholderis princip – Lynkursus i bogføring, 20051

Descriptive Economics – Part I: Population, National Accounts,
Business Structure, 2006

Descriptive Economics – Part II: The Trades and Industries. The
General Government Sector, 2006

Descriptive Economics – Part III: Inflation, Money and Interest,
Labour Market, External Trade, 2006

Erhvervsøkonomiens grundbegreber, 2008
Statistik-hjælperen – med Excel-vejledning, 2. udg. 2009

1) Indgår nu som kapitel 1 i Erhvervsøkonomiens grundbegreber



Erik M. Bøye

STATISTIK-
hjælperen

– med SPSS-vejledning

Forlaget SwismarkSwismark



STATISTIK-HJÆLPEREN – med SPSS-vejledning

© 2009 by Erik Møllmann Bøye

Sat med 11 pkt. Times Roman

Trykt hos Clemenstrykkeriet, Århus

Kopiering fra denne bog kan kun finde sted på institutioner eller virk-
somheder, der har indgået aftale med Copydan, og kun inden for de
rammer, der er nævnt i aftalen.

Printed in Denmark 2009
ISBN 87-990851-7-8

Forlaget SwismarkSwismark
Rugbakkevej 12 Web adresse:
DK-8200 Århus N www.swismark.dk
Tlf. +45 86 10 16 41 E-mail: swismark@swismark.dk



Forord
Denne lille bog er en håndsrækning til brugere af lærebøger i statistik,
som ofte hvad angår facon og vægt minder om mursten – og desuden
ofte er skrevet på engelsk. “Murstenene” virker afskrækkende, og for
alt for mange studerende forbliver de næsten i bogstaveligste forstand
en lukket bog.

Utallige er de henvendelser, som jeg har fået fra frustrerede stu-
derende, som spurgte, om jeg dog ikke kunne henvise til en god, let-
forståelig dansk statistikbog. Mine svar bevirkede dog blot, at de stude-
rende kom til at sidde med to mursten i stedet for kun én. Jeg valgte
derfor at udgive mine plancher og redigerede forelæsningsnoter. De
mange henvendelser, som jeg har fået fra lettede studerende, viser, at
Statistik-hjælperen har ramt plet.

Statistik-hjælperen er altså ikke en egentlig lærebog. Den er som
sagt en håndsrækning til brugere af mursten. Mange mindre vigtige ting
er bevidst udeladt; og for at bogen ikke skulle svulme op, er der ikke
gjort særlig meget ud af diskussion af forudsætningerne for brugen af
de forskellige sandsynlighedsfordelinger. Det står i forvejen i de lære-
bøger, som Statistik-hjælperen er tænkt som en støtte til.

De vigtigste begreber inden for teoretisk statistik (stokastik) er vist
i oversættelse fra engelsk til dansk, og indholdet af begreberne er for-
klaret. Bogens notation er amerikansk – med skelen til Erlang S - Sta-
tistiske tabeller.

Kommentarer kan meddeles mig via SWISMARK@SWISMARK.DK.
Trykfejl og unøjagtigheder fra 1. udgave er rettet. Statistik-hjælperen
udgives nu dels med Excel-vejledning, dels med SPSS-vejledning.

Herværende bog er baseret på SPSS (version 17.0). Enkelte steder er
det dog fundet mest hensigtsmæssigt at henvise til Excel. Øvelsen i
slutningen af kapitel 6 til bedre forståelse af den centrale grænseværdi-
sætning (fra Deskriptiv statistik) er ligeledes baseret på Excel (2007).

Tak til cand. oecon. og tidligere instruktor ved Syddansk Universitet,
Kim Hovedskou Rasmussen, som gav mig idéen til Statistik-hjælperen
og tak til Europa Press for tilladelse til at gengive en instruktiv Steen
& Stoffer-stribe

Århus/Odense, august 2009 Erik Møllmann Bøye



Indholdsfortegnelse

1 Statistisk metode . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

2 Positionsmål og spredningsmål . . . . . . . . . . . . . . . 9

3 Sandsynlighedsregning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

4 Diskrete sandsynlighedsfordelinger . . . . . . . . . . . 33

5 Normalfordelingen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

6 Sandsynlighedsfordeling for stikprøvegennemsnit . 55

7 Konfidensintervaller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

8 χ2-fordelingen. Konfidensinterval for σ2 . . . . . . . . 71

9 Hypoteseprøvning . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

10 Sammenligning af to varianser: F-fordeling . . . . . 83

11 Sammenligning af to middeltal . . . . . . . . . . . . . . 87

12 Variansanalyse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

13 Simpel lineær regression og korrelation . . . . . . . 107

14 Multipel regressionsanalyse . . . . . . . . . . . . . . . 123

15 χ2-test . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

Bilag. Statistiske tabeller . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

Stikordsregister . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157



1 Statistisk metode
1.1 Stikprøve kontra population
De statistiske metoder kan opdeles i følgende fire:

1. Metoder til indsamling af statistik.

2. Metoder til at gøre et teoretisk begreb målbart.

3. Metoder til at bearbejde, sammenfatte og præsentere statistik.

4. Metoder til at konkludere om en helhed ud fra en stikprøve.

Punkt 4, statistisk inferens, er kernen i faget teoretisk statistik eller
stokastik, og denne bogs primære emne.

Statistisk inferens (logisk slutning)
Kunsten at drage konklusioner om en POPULATION

(en helhed) ud fra en STIKPRØVE (engelsk: sample)

• •

• •

Punkt 3 behandles i faget deskriptiv statistik eller praktisk statistik eller
beskrivende statistik. Den deskriptive statistik udgør fundamentet for
stokastikken; her defineres fx de to oftest benyttede begreber i engelsk-
sprogede lærebøger i statistik ud over population og sample, nemlig:

Mean = middeltal eller (aritmetisk) gennemsnit. Et positionsmål.

Standard deviation = standardafvigelse. Et spredningsmål.

Populationen afhænger af undersøgelsen. Populationen kan være et
lands befolkning, eller kun den stemmeberettigede del, eller køberne
af en bestemt vare. Populationen kan også være de producerede varer
i en virksomhed eller kast med to terninger. Inden for sandsynligheds-
regningen er sidstnævnte et eksempel på en uendelig stor population.
Populationen består af elementer, dvs. de enkelte indbyggere, vælgere,
købere, produkter, huse, terningkast osv. I SPSS kaldes elementerne for
cases, og de skrives rækkevis i ‘Data View’. Tabel 2.2 har 36 cases.

Ved totaltællinger belyses samtlige elementer i populationen. De
fleste af Danmarks Statistiks tællinger er i princippet totaltællinger.
Vælgeranalyser, markedsundersøgelser og kvalitetskontrol i en virk-
somhed baseres derimod overvejende på stikprøver, idet stikprøve-
tællinger kan foretages langt billigere og langt hurtigere end total-
tællinger. Ved uendeligt store populationer er stikprøver selvskrevne.
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Figur 1.1 En population, en repræsentativ stikprøve samt en stikprøve
med bias.
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Det altafgørende ved udtagelse af elementer til en stikprøve er, at de
bliver udtaget på en sådan måde, at stikprøven bliver repræsentativ for
populationen. Stikprøven skal vise et miniaturebillede af populationen.
Problemet er illustreret i figur 1.1, der viser resultatet af folkeafstem-
ningen om Amsterdam-traktaten d. 28.5.1998.

I figur 1.1 udgør populationen de vælgere, der afgav deres stemme
(ekskl. blanke og ugyldige stemmer). 55% stemte ‘ja’ til Amsterdam-
traktaten. Resultatet var mere eller mindre præcist forudsagt af de
forskellige opinionsmålings-institutter ud fra repræsentativt udtagne
stikprøver af størrelsesordenen ét tusinde. Når en stikprøve så lille som
1/4‰ af populationen kan forudsige det korrekte afstemningsresultat –
med en vis usikkerhed! – skyldes det som sagt, at stikprøven udtages,
så den kommer til at vise et miniaturebillede af populationen.
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